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1 Situation und Aufgabenstellung

In 52134 Herzogenrath soll auf im Bereich zwischen der ApolloniastraBe, Afdener
StraBe und An der Wurm neue Bebauung entstehen. Zur Schaffung von Baurecht soll
der Bebauungsplan I/60 "ApolloniastraBe" aufgestellt werden. Das Baugebiet befindet
sich im Einwirkungsbereich von Schienenlarm, die Gleise der DB Strecke 2550
(Aachen - Ménchengladbach) verlaufen westlich des Plangebietes. Eine Ubersicht zur
heutigen und zukiinftigen Situation des Plangebietes bieten nachstehende Kartenaus-
schnitte sowie das Blatt 1 in der Anlage 1.
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(© Land NRW (2020) - Lizenz dI-de/zero-2-0 (www.govdata.de/dl-de/zero-2-0) / Stadtebaulicher Rah-
menplan, 06/2020 Stadt Herzogenrath).

Gerduschimmissionen im Baugebiet aus den Schienenverkehrsgerauschen oberhalb
der Orientierungswerte flr die stadtebauliche Planung (DIN 18005) kénnen nicht si-
cher ausgeschlossen werden. Aufgabe dieser schallimmissionstechnischen Untersu-
chung zum geplanten Baugebiet soll es sein, die Immissionsbelastung aus der Bahn-
strecke im Plangebiet zu ermitteln und nach den Orientierungswerten gemaB dem
Beiblatt 1 zur DIN 18005 zu beurteilen. Auf der Grundlage der zu erwartenden Im-
missionsverhéltnisse sind im Falle von Uberschreitungen der Orientierungswerte die
Anforderungen an den baulichen Schallschutz fiir die geplante Bebauung gemafi den
maBgeblichen AuBenlarmpegeln nach DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau) zu dimen-
sionieren und Empfehlungen fir die textlichen Festsetzungen zu formulieren. Der hier
vorliegende schallimmissionstechnische Fachbeitrag fast die Ergebnisse und Abstim-
mungen mit den Planungsbeteiligten und der Stadt Herzogenrath zusammen.
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2 Bearbeitungsgrundlagen

2.1 Gesetze, Richtlinien, Verordnungen, Normen, Literatur

- BImSchG Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschiitterungen und
ahnliche Vorgange

Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekannt-
machung vom 17. Mai 2013 (BGBI. I S. 1274; 2021 1 S. 123),
das durch Artikel 11 Absatz 3 des Gesetzes vom 26. Juli 2023
(BGBI. 2023 I Nr. 202) geandert worden ist.

- 16. BImSchV / Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Im-
Schall 03 missionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung -
16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. I S. 1036), die zu-
letzt durch Artikel 1 der Verordnung vom 4. November 2020
(BGBI. I S. 2334) geandert worden ist.

- BauGB Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom 03.
November 2017 (BGBI. I S. 3634), das zuletzt durch Artikel 1
des Gesetzes vom 28. Juli 2023 (BGBI. 2023 I Nr.221) gean-
dert worden ist.

- BauNVvO Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke
Baunutzungsverordnung in der Fassung der Bekanntma-
chung vom 21. November 2017 (BGBI. I S. 3786), die durch
Artikel 2 des Gesetzes vom 03. Juli 2023 (BGBI. 2023 I Nr.
176) geandert worden ist.

- DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise
fur die Planung, 2023-07 mit dem Beiblatt 1: schalltechni-
sche Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung

- DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau, Ausgabe Januar 2018, Mindestan-
forderungen
- DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau, Ausgabe Januar 2018, Rechnerische

Nachweise der Erflillung der Anforderungen

- DIN 1946-6 Raumlufttechnik - Teil 6, Ausgabe Dezember 2019: Liftung
von Wohnungen - Allgemeine Anforderungen, Anforderungen
an die Auslegung, Ausfiihrung, Inbetriebnahme und Ubergabe
sowie Instandhaltung

- DIN 45641 Mittelung von Schallpegeln
- DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien
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- Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen NRW (VV TB NRW), Aus-
gabe Juli 2022

Die Anwendung der Richtlinien und Normen erfolgte in der jeweils aktuellen Fassung.

2.2 Verwendete Unterlagen und Angaben

Fir die schallimmissionstechnische Untersuchung wurden vom Auftraggeber sowie
den Planungsbeteiligten folgende Unterlagen zur Verfiigung gestellt.

Entwurf Bebauungsplan I/60 "ApolloniastraBe", Rechtsplan, M = 1 : 500, Stand
18.05.2021; BKI Beratungsgesellschaft flir kommunale Infrastruktur mbH, Jili-
cher StraBe 318-320, 52072 Aachen; zur Verfligung gestellt 27.08.2021 von
Stadt Herzogenrath, Rathausplatz 1, 52134 Herzogenrath (Abt. 61 Stadtent-
wicklung, Bauordnung und Klimaschutz, A 61.1 Stadtplanung), Rechtsplanzeich-
nung zuletzt aktualisiert 18.10.2023

Entwurf Textliche Festsetzung und Begriindung zum Bebauungsplan (Exemplar
zur frihzeitigen Behordenbeteiligung), Stand: 04.05.2023; zur Verfigung ge-
stellt 12.09.2023 von Stadt Herzogenrath, Rathausplatz 1, 52134 Herzogenrath
(Abt. 61 Stadtentwicklung, Bauordnung und Klimaschutz, A 61.1 Stadtplanung)

Zugarten und Verkehrszahlen Tag/Nacht, Geschwindigkeiten zur Berechnungen
der Emissionen aus der DB-Strecke 2550, Abschnitt Kohlscheid-Herzogenrath,
Email vom 19.07.2021, Beratung und IT Nachhaltigkeit und Umwelt (GUB),
Deutsche Bahn AG, Caroline-Michaelis-Strafe 5-11, 10115 Berlin

Auszug aus dem Regionalen Flachennutzungsplan der Stadt Herzogenrath so-
wie Bebauungsplane fiir das relevante Plangebietsumfeld; GeoPortal der Stad-
teRegion Aachen https://geoportal.staedteregion-aachen.de, Stand: 06/2021

Nutzung von Geobasisdaten und -diensten der Bezirksregierung Koin
Geobasis NRW unter Open Data Prinzipien, Land NRW (2020), Datenlizenz
Deutschland — Zero — Version 2.0, zuletzt aktualisiert: Stand 09/2023

e Liegenschaftskataster
e Luftbilder
e 3D-Gebdaudemodell, LoD1

Sofern die Planungsunterlagen keine Angaben (ber das Datum der Aufstellung bzw.
den aktuellen Bearbeitungsstand enthalten, ist das Eingangsdatum der Bereitstellung
der Unterlagen vermerkt.
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3.1

Schalltechnische Forderungen

Ausreichender Schallschutz ist eine Voraussetzung flir gesunde Lebensverhaltnisse
der Bevolkerung. Aus diesem Grunde sind die Beachtung allgemeiner schalltechni-
scher Grundregeln bei der Planung und deren rechtzeitige Beriicksichtigung in den
Verfahren zur Aufstellung von Bauleitplanen sowie bei bauordnungsrechtlichen Ge-
nehmigungsverfahren geboten.

In § 50 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes wird gefordert, in der Bauleitplanung
die fir eine bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass
schadliche Umwelteinwirkungen untereinander vermieden werden. Es sind die Be-
lange des Umweltschutzes in Abwagung zu den Ubrigen Planungsabsichten zu be-
rucksichtigen. Dieses gilt umso mehr bei Neuplanungen, wenn eine geplante Bebau-
ung an vorhandene Verkehrsflachen oder an sonstige, das Gebiet vorbelastende
Schallquellen heranrtiicken soll oder neue StraBen in der Nachbarschaft von Wohnbe-
bauung geplant sind.

Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung (DIN 18005)

Verbindlich fiir den Schallschutz im Stadtebau und in der Bauleitplanung nach dem
Baugesetzbuch und der Baunutzungsverordnung ist zunachst die DIN 18005, in deren
Beiblatt 1 die Orientierungswerte flir die stadtebauliche Planung die Grundlage fiir die
Beurteilung der Planungen in Bezug auf die Gerauschimmissionen bilden.

Das Beiblatt 1 der DIN 18005 gibt nachfolgende Orientierungswerte zur Beurteilung
der Immissionen aus Verkehrsgerduschen flir die stadtebauliche Planung fiir die fol-
genden Gebietsausweisungen vor:

Orientierungswerte
Gebietsnutzung in dB(A)
Tag Nacht
Reine Wohngebiete WR 50 40 (35)
Aligemeine Wohngebiete =~ WA 55 45 (40)
Besondere Wohngebiete WB 60 45 (40)
Dorfgebiete, Dorfliche Wohngebiete, Mischgebiete 60 50 (45)
und Urbane Gebiete MD, MDW, MI, MU
Kerngebiete MK 63 (60) 53 (45)
Gewerbegebiete GE 65 55 (50)

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie flr Gerdusche von vergleichbaren oOffentlichen Betrieben gelten.
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Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Baufldchen oder der Uber-
baubaren Grundstiicksflachen in den jeweiligen Baugebieten oder der Flachen sons-
tiger Nutzung bezogen werden. Die DIN 18005 gibt die Beurteilungszeitraume fir die
Tag- und Nachtzeit wie folgt vor:

Tagzeit: 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr
Nachtzeit: 22.00 Uhr bis 06.00 Uhr

Die Orientierungswerte nach DIN 18005 sind keine Grenzwerte, sondern Hilfswerte
fur die stadtebauliche Planung, deren Beriicksichtigung der Abwagung unterliegt. Die
Einhaltung dieser Orientierungswerte oder ihre Unterschreitung ist wiinschenswert,
um die mit der Eigenart des betroffenen Gebietes verbundene Erwartung auf ange-
messenen Larmschutz zu erflllen.

In vorbelasteten Bereichen als auch unter bestimmten Planungsvoraussetzungen las-
sen sich die Orientierungswerte jedoch oft nicht einhalten. Hier miissen im Rahmen
der Abwéagung Uberschreitungen dieser Werte im Bebauungsplanverfahren begriindet
oder bei PlanungsmaBnahmen andere geeignete MaBnahmen getroffen und pla-
nungsrechtlich abgesichert werden. GemaB den planungsrechtlichen Vorgaben sollten
nach Moglichkeit Nutzungskonflikte innerhalb des Plangebietes geldst werden. An-
dernfalls sollen zur Lésung von Konfliktsituationen geeignete MaBnahmen auf der
Grundlage eines Gesamtkonzeptes sachlich und zeitlich aufeinander abgestimmt wer-
den.

Es ist weiterhin nicht vereinbar, stadtebauliche Missstéande oder unzumutbare Immis-
sionsbelastungen bestehen zu lassen oder sie durch Planungen festzuschreiben oder
gar zu verschlechtern. Sofern durch geeignete MaBnahmen keine ausreichende Min-
derung von Immissionen erreicht werden kann, ist im Rahmen der Abwagung zu pri-
fen, inwieweit nach dem Gebot der gegenseitigen Riicksichtnahme Immissionen sei-
tens der betroffenen Anwohner hingenommen werden muissen.

In der Bauleitplanung sollten MaBnahmen zur Lésung von Konflikten wie Flachen fir
schallschutztechnische MaBnahmen, Nutzungseinschrankungen oder flir Vorkehrun-
gen zum Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen (aktive und passive Schall-
schutzmaBnahmen) im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes dargestellt und
beschrieben werden.

Fir die Beurteilung der Immissionen im Plangebiet war, den stadtebaulichen Vorga-
ben folgend, gemaB dem Bebauungsplanentwurf I/60 von einer Gebietseinstufung
eines Mischgebietes (MI) auszugehen. Die Orientierungswerte nach DIN 18005 sind
fur die Beurteilung der Schienenverkehrsgerausche demnach mit tags 60 dB(A) und
nachts 50 dB(A) anzusetzen.
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3.2

Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung
(16. BImSchV)

Beim Neubau oder wesentlichen Anderung eines Verkehrsweges besteht ein Anspruch
auf Larmschutz dem Grunde nach, wenn einer der folgenden, gebietsabhdngigen
Grenzwerte nach § 2 Absatz 1 der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)
Uberschritten wird:

Grenzwerte
Gebietsnutzung in dB(A)
Tag Nacht
GE  Gewerbegebiete 69 59
MK Kerngebiete
MI Mischgebiete 64 54
MD Dorfgebiete
MU Urbane Gebiete
WA  Allgemeine Wohngebiete
WR  Reine Wohngebiete 59 49
WS Kleinsiedlungsgebiete
SO Krankenhduser, Schulen, Kurheime und
. 57 47
Altenheime

Die 16. BImSchV gibt die Beurteilungszeitraume fiir die Tag- und Nachtzeit wie folgt
vor:
Tagzeit: 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr

Nachtzeit: 22.00 Uhr bis 06.00 Uhr

LarmschutzmaBnahmen oder Anspriiche auf Larmschutz im Sinne der Verkehrslarm-
schutzverordnung (16. BImSchV) aufgrund von planbedingten Mehrbelastungen im
offentlichen StraBennetz kdnnen grundsatzlich nicht seitens der Anwohner im Umfeld
von Planungen zu Neubaugebieten abgeleitet werden. Die Regelungen der 16. BIm-
SchV gelten wie zuvor beschrieben nur fiir den Neubau oder die wesentliche Anderung
eines Verkehrsweges. In das vorhandene StraBennetz erfolgt kein erheblicher bauli-
cher Eingriff, aus dem im Sinne der 16. BImSchV eine wesentliche Anderung abzulei-
ten ware.

Die Rechtsprechung geht allerdings davon aus, dass eine Erheblichkeit und damit
auch die Grenze der "Zumutbarkeit" gegeben sein kénnen, wenn der Beurteilungspe-
gel aus dem StraBenverkehrslarm im schutzbediirftigen Umfeld durch planbedingte
Zusatzverkehre um mindestens 3 dB(A) und mehr gesteigert wird und parallel hierzu
die Immissionsgrenzwerte nach 16. BImSchV erstmalig oder weitergehend tberschrit-
ten werden.

Im Rahmen der stadtebaulichen Planung und Abwagung sind die Auswirkungen der
Zusatzverkehre im offentlichen StraBenraum daher zu betrachten. Dabei ist akustisch
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zu berlcksichtigen, dass bei weitestgehend unverdanderten Fahrzeugzusammenset-
zung (Pkw/Lkw) erst aus einer annahernden Verdopplung der Verkehrsmengen Pe-
gelsteigerungen von rund 3 dB(A) resultieren kénnen. Derartige Verkehrszuwachse
sowie eine relevante Zunahme in der Fahrzeuggruppe Lkw1 und Lkw2 sind durch die
Planungen auf den umliegenden StraBen nicht zu erwarten. Die planbedingten Zu-
satzverkehre sind daher als schalltechnisch irrelevant einzustufen, weitergehende Be-
trachtungen sind daher nicht erforderlich.

4 Berechnungs- und Beurteilungsmethode

Die schalltechnischen Berechnungen wurden in dieser Untersuchung mittels eines in
Fachkreisen verbreiteten und anerkannten Rechenprogramms (SoundPLAN Version
8.2) auf einem Personalcomputer durchgefiihrt. Dabei wurden die mathematischen
Vorgaben und Algorithmen der unter Ziffer 2 benannten Normen und Richtlinien an-
gewendet.

Die Berechnung der Immissionsverhdltnisse im Plangebiet erfolgt durch Simulation
der Schallabstrahlung von den relevanten Schallquellen zu den Berechnungsaufpunk-
ten in einem Berechnungsmodell. Das Berechnungsmodell wurde in dem Schallaus-
breitungsprogramm auf der Grundlage der zur Verfligung stehenden Plane, durch
Digitalisierung und / oder die Ubernahme von Datensitzen bzw. Eingabe der Lage-
und Héhenkoordinaten fiir die Topographie, Gebaude, Schallquellen, Abschirmeinrich-
tungen etc. anndhernd der Ortlichkeit und den Planvorhaben nachempfunden. Aus
der flachenhaften Hohenversorgung konnte ein digitales Gelandemodell (DGM, siehe
nachstehender Kartenausschnitt 3D-Berechnungsmodell) mit hoher Genauigkeit ab-
geleitet werden. Die vorhandenen Gebaude wurden aus den zur Verfligung gestellten
Kartenwerken in das Berechnungsmodell nach Lage und Hohe libernommen.
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Als relevante Schallquellen wurde die westlich des Plangebietes Bahnstrecke 2550 als
Linienschallquelle unter annahernder Beriicksichtigung der Gradiente und der die
Gleise begleitenden Topographie auf der Grundlage der zur Verfiigung stehenden
Hbéhendaten (Laserscan) mit der damit verbundenen, vergleichsweise hohen und flr
die Aufgabenstellung hinreichenden Genauigkeit in das Berechnungsmodell einge-
bracht.

Die von der Schallquelle ausgehenden Schallleistungen ergeben sich bei Eisenbahn-
strecken aus den Zugzahlen, den Zugarten (Traktionsart und Fahrzeugkategorien),
den Zuglangen (Anzahl Achsen), den Zuggeschwindigkeiten, der Gleisbauart und wei-
teren Emissionsparametern, gemaB Anlage 2 zur 16. BImSchV (Verkehrslarmschutz-
verordnung). Eine Ubersicht des Berechnungsmodells ist jeweils den Lageplénen in
der Anlage 1 zu entnehmen.

Die langenbezogenen Schallleistungspegel wurden fiir die Beurteilungszeitraume Tag-
zeit 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr und Nachtzeit 22.00 Uhr bis 06.00 Uhr getrennt berech-
net. Die Berechnung der Immissionen aus den Schienenverkehrsgerauschen im Plan-
gebiet erfolgte nach dem Berechnungsverfahren der 16. BImSchV fiir den Schienen-
verkehrslarm.

Mit Hilfe der vom Immissionsort in 1-Gradteilung ausgesandten Suchstrahlen werden
die Schallquellen im Modell unter Beriicksichtigung der Schallausbreitungsbedingun-
gen (Reflexion, Reflexionsminderung, Abschirmung, Beugung) geortet und die Im-
missionsteilpegel aus den einzelnen Streckenabschnitten nach den in den einschlagi-
gen Richtlinien und Normen angegebenen Rechenregeln ermittelt. Die Immissionsbe-
urteilungspegel wurden aus der energetischen Summe der Teilpegel der Abschnitte
gebildet.

Von maBgeblicher Bedeutung fiir die Schallausbreitung sind die topographischen Ver-
haltnisse, reflektierende und abschirmende Einrichtungen wie Gebdude und Wande
sowie Dampfungsbereiche. Die Basishthen flr die Berechnungen der Larmkarten
wurden im Verlauf des anstehenden Geldandes angenommen. Da hinsichtlich der kon-
kreten zeitlichen Realisierung der Bebauung keine exakten Vorgaben bestehen ("An-
gebotsbebauungsplan"), kénnen die Gebdaude im Plangebiet liber einen unbestimm-
ten Zeitraum nach und nach realisiert werden. Ungiinstig wurde daher auf der siche-
ren Seite liegend zunachst von einer freien Schallausbreitung ohne Berticksichtigung
der reflektierenden und abschirmenden Wirkung von Gebauden im Plangebiet ausge-
gangen.

Aus den Vorgaben der derzeitigen Planung sind mehrgeschossige Gebaude vorgese-
hen. Von daher wurden die Berechnungen in mehreren Ebenen wie folgt zur Beurtei-
lung der Gerdauschimmissionen durchgeftihrt.

Berechnungsebene 1 Erdgeschoss 3 m Uber Gelande
Berechnungsebene 2 1. Obergeschoss 6 m Uber Gelande
Berechnungsebene 3 Ober-/Dachgeschosse 12m Uber Gelande
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Die Immissionen im Plangebiet wurden fiir ein dichtes Aufpunktraster im Abstand von
5 m berechnet. Durch die dichte Lage von Berechnungsaufpunkten ist eine flachen-
deckende Darstellung der Immissionsverhaltnisse im Plangebiet mdglich. Aus der Ras-
terkarte wurde die Darstellung der Isolinien (Linien gleicher Immissionspegel) fir die
Beurteilungszeitraume tags und nachts abgeleitet.

Die Gliederung der Immissionsbereiche wurde so gewahlt, dass die Isolinien auch den
Orientierungswerten flr die stadtebauliche Planung (DIN 18005) entsprechen. Somit
sind die Bereiche, in denen Uberschreitungen der Werte zu erwarten sind, direkt aus
den Karten abzuleiten.

Die umfangreichen mathematischen und physikalischen Zusammenhange sowie die
Berechnungsansatze flir die einzelnen Pegelkorrekturen sind hier auf Grund der Ver-
wendung eines anerkannten Rechenprogramms, welches nach den einschlagigen Re-
chenverfahren arbeitet, nicht mehr gesondert aufgefihrt.
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5 MaBgebliche Emittenten

Die schalltechnischen Berechnungen erfolgen auf Grundlage der 16. BImSchV mit den
in der Anlage 2 zu § 4 verbindlich eingefiihrten Emissionsparametern. Die gegeniiber
der Fassung aus 1990 ("Schall 03") aktualisierte Berechnungsvorschrift begriindet
sich Gberwiegend in der Beriicksichtigung eines grundlegend geanderten, dem Stand
der Technik entsprechenden Rechenverfahrens sowie dem Entfall des so genannten
Schienenbonus, flir den in der Vergangenheit ein pauschaler Abschlag von 5 dB(A)
bei der Bildung von Beurteilungspegeln beriicksichtigt wurde.!

Eine groBe Rolle bei der Gerduschentwicklung von Giiterziigen spielt der Scheiben-
bremsanteil, emissionstrachtigere Fahrzeuge mit alteren Grauguss-Klotzbremsen be-
finden sich seit Jahren in der Umristung. Das urspriinglich Rechenverfahren der
Schall 03 wurde durch eine frequenzabhdngige Berechnung ersetzt, die nunmehr
auch hoher gelegene Gerauschquellen (Lifter, Stromabnehmer) sowie auch tieffre-
quentere Gerdusche (z. B. Rollgerausche von Giiterziigen) bericksichtigt. Darliber
hinaus werden eine Vielzahl fahrzeugspezifischer Kennwerte fiir Triebwagen und un-
terschiedliche Gliterwagen in die Berechnungen eingestellt. Mit dem neuen Rechen-
verfahren ist die Einfiihrung des Schallleistungspegels als Ausgangswert verbunden;
dieser tritt an die Stelle des Emissionspegels der alten Schall 03 [1990].

Seitens der Deutschen Bahn wurden Angaben zur Belastung der DB-Strecke Nr. 2550
fur den Prognosehorizont 2030 zur Verfligung gestellt. Als Kennwert der Schallemis-
sion der oben genannten Bahnstrecken werden die ldngenbezogenen Schallleistungs-
pegel fir Rollgerdusche, aerodynamische Gerdusche, Aggregatgerdusche und An-
triebsgerausche berechnet. Die maBgeblichen Eingangsparameter sind u. a. die Fahr-
zeugkategorie, die Anzahl der Fahrzeugeinheiten und Achszahlen, die zuldssige Ge-
schwindigkeit je Fahrzeugkategorie sowie Zuschlage fiir besondere Fahrbahnarten.

Betriebsprogramm — Prognose 2030

Zu den Fahrzeugkategorien (FzK), den Zugléngen, den Geschwindigkeiten und Zug-
zahlen tags/nachts wurden folgende Parameter fiir die Prognose im Sinne der durch-
schnittlichen Verkehrsstarke Uber alle Tage des Jahres zur Verfiigung gestellt:

1 Anmerkung Minderung Beurteilungspegel Schienenverkehr:

Mit der Novellierung der DIN 4109-2 im Jahr 2018 wird im Abschnitt 4.4.5.3 wie folgt ausgefiihrt: "Aufgrund der Frequenzzusam-
mensetzung von Schienenverkehrsgerduschen in Verbindung mit dem Frequenzspektrum der Schallddmm-MaBe von AuBenbau-
teilen ist der Beurteilungspegel fiir Schienenverkehr pauschal um 5 dB zu mindern."

Mit der bauordnungsrechtlichen Einfiihrung der DIN 4109, siehe Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen fiir das
Land Nordrhein-Westfalen (VV TB NRW) Ausgabe Juli 2022, wird in Anlage A 5.2/2 hierzu spezifiziert, dass mit der zustandigen
Bauaufsichtsbehdrde abzustimmen ist, ob die 0. g. pauschale Minderung des Beurteilungspegels von 5 dB in Ansatz gebracht
werden soll. Erforderlichenfalls ist eine gutachterliche Stellungnahme eines Sachversténdigen einzuholen.

Nach gutachterlicher Auffassung wird — analog der Regelungen zur 16. BImSchV im Rahmen der Ldrmvorsorge — in diesem
schallimmissionstechnischen Fachbeitrag die pauschale Minderung des Beurteilungspegels aus dem Schienenverkehr um 5 dB auf
der sicheren Seite liegend nicht beriicksichtigt. Die Dimensionierung schalltechnischer MaBnahmen liegt damit beziiglich des
Schienenldrms deutlich auf der sicheren Seite.
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Fahrzeugkategorien im Zugverband i:gl- Vimax
FzK zAanh-I FzK fa“r;I FzK fa“r;I FzK fa“r;I FzK fa“r;I T | N | km/h
DB-Strecke 2550 Abschnitt Kohischeid - Herzogenrath
1-GZ-E
725 A4 | 1 | 1025 |30|10z18] 8 | | | | |7]5] 100
2 -GZ-E
725 A4 | 1| 1025 |30 |10z18] 8 | | | | 1] 1] 120
3-GZE
725 A4 | 1| 1025 | 10 | | | | | | |s8]4] 10
4 —RV-ET
575 A16| 2 | | | | | | | |40 s8] 120
5—-RV-ET
525 A12| 1 |525-A8| 1 | | | | | | [32]6] 120
6 — RV-ET
5258 | 1 | ] [s2]e ] 120
7 — RV-ET
575 A10| 1 | | | | | | | |e2] 6] 120
Summe beide Richtungen [ 185| 36

Geschwindigkeiten (v, b)

Basis fur die Berechnung langenbezogenen Schallleistung der Bahnstrecke sind in Ab-
hangigkeit der Trassierungsparameter die vorgegebenen, oben in der Tabelle stehen-
den Geschwindigkeiten auf der Basis der Fahrzeugkategorien und Zugparameter.
Nach Abschnitt 4.3 der Schall 03 ist die Bezugsgeschwindigkeit vo bei 100 km/h defi-
niert. Der Einfluss abweichender Geschwindigkeiten wird mit einem Gewichtungsfak-
tor b bei Eisenbahnen gemaB Tabelle 6 der Schall 03 berticksichtigt.

GemaB den Angaben der Deutschen Bahn ist die Streckengeschwindigkeit auf maxi-
mal 140 km/h begrenzt. Westlich auf dem Briickenbauwerk (ber die KleikstraBe sowie
im Bereich des nordlich des Plangebietes gelegenen Bahnhof von Herzogenrath ist die
Streckengeschwindigkeit auf 120 km/h festgesetzt.

In Bahnhdofen werden bei der Berechnung der Schallimmissionen die zulassigen Stre-
ckengeschwindigkeiten, mindestens jedoch eine Geschwindigkeit von 70 km/h zu
Grunde gelegt. Fir die "durchgehende" Strecke 2550 wird von der 0. g. zuldssigen
Streckengeschwindigkeit ausgegangen. Die tatsachliche Geschwindigkeit der Zige
auf den Gleisanlagen des Bahnhofs Herzogenrath liegt meist weit unter diesen Ge-
schwindigkeiten. Durch die daraus resultierende Uberbewertung der Schallimmissio-
nen werden die Gerdusche aus den Aggregat- und Antriebsgerauschen stehender
Zlge sowie das Ein- und Ausfahren der Ziige aus akustischer Sicht ausreichend be-
ruicksichtigt. Das Ergebnis liegt somit auf der sicheren Seite.
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Fahrbahnarten, Bahniibergange (c1)

Zur Berlcksichtigung der Fahrbahnart und von Bahniibergdangen sind gemaB der Zif-
fer 4.4 der Schall 03 Pegelkorrekturen zu beriicksichtigen. Die Gleise in Hohe des
Untersuchungsgebietes liegen in einem Schotterbett mit Betonschwellen. Besondere
Pegelkorrekturen c; nach Tabelle 7 der Schall 03 werden nicht erforderlich.

Schallminderungstechniken am Gleis (c2)

GemaR der Ziffer 4.5 der Schall 03, Tabelle 8 werden Pegelkorrekturen (Abschlage)
flr verschiedene Fahrflachenzustdande benannt. Beispielhaft seien hier das "besonders
iberwachte Gleis (biiG)" oder auch Schienenstegddmpfer genannt. Uber den bauli-
chen Zustand der DB-Strecke 2550 in Hohe des Untersuchungsraumes lagen keine
Angaben vor. Pegelmindernde Einfllisse durch die frequenzabhangigen Korrekturfak-
toren c; wurden nicht mit in Ansatz gebracht.

Briicken (Ks- und Kim)

Der Einfluss von Briicken, auf denen die Gleise gefiihrt werden, ist bei der Berechnung
der Immissionsverhaltnisse mit Korrekturen (Ks- und Kim) gemaB der Ziffer 4.6 der
Schall 03, Tabelle 9 auf dem eigentlichen Brlickenbauwerk zu versehen.

Die Bahnstrecke verlauft in Hohe des Untersuchungsraumes (iber zwei Briicken (Stra-
Benlberfiihrung: KleikstraBe und Schitz-von-Rode-StraBe). Genauere Angaben zu
den Konstruktionen und den akustischen Eigenschaften der beiden Briicken liegen
nicht vor. Auf der sicheren Seite liegend wird bei den Berechnungen der Einfluss der
Briicken mit einem Zuschlag von Kg: = 6 dB gewahlt.

Auffdlligkeit von Eisenbahngerauschen (K. und Kix)

Fir die Bildung des Schalleistungspegels ist die besondere Stérwirkung beim Befahren
der Gleise in Teilstrecken oder Teilflachen gemaB Ziffer 4.9 der Schall 03 in Abhan-
gigkeit der Gerauschquelle mit Pegelkorrekturen K. und Kia nach Tabelle 11 zu be-
riicksichtigen. Die frequenzunabhangigen Korrekturfaktoren z. b. fiir Kurvenfahrge-
rausche bei engen Radien (< 500 m) berlicksichtigen die ton-, impuls- oder informa-
tionshaltigen Gerduschanteile. Die Gleise verlaufen im Einwirkungsbereich flr das hier
zu betrachtende Plangebiet mit Radien oberhalb von 500 m, so dass keine Zuschlage
zu bertcksichtigen sind.
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6

6.1

6.2

Ergebnisse schalltechnischer Berechnungen

Langenbezogene Schalleistungspegel Schienenverkehr

Grundlage fir die Berechnung der Immissionsverhaltnisse im Plangebiet sind die ab-
gestrahlten Schallleistungen der maBgeblichen Emittenten. Mit den von der Deut-
schen Bahn Ubermittelten Daten berechnen sich fiir den Prognosefall die folgenden
langenbezogenen Schallleistungspegel Lw gemaB Anlage 2 zur 16. BImSchV:

Tag (6-22 Uhr) langenbezogener Schallleistungspegel Lw
Emissionshdhe h=0m h=4m h=5m
DB-Strecke 2550 82,4 64,3 55,7

0-5m Lw = 82,5 dB(A)

Nacht (22-6 Uhr) langenbezogener Schallleistungspegel Lw:

Emissionshéhe h=0m h=4m h=5m

DB-Strecke 2550 80,2 63,1 51,2
0-5m Lw = 80,3 dB(A)

h = maBgebliche Quellhthe bezogen auf SO Gleis

Unter Beriicksichtigung der Schallausbreitungsverhaltnisse, wie u. a. Beugung, Ab-
stand, Reflexion und Absorption etc., errechnet sich die zu erwartende Immissions-
belastung im Plangebiet. Die Immissionen aus der Bahnstrecke wurden fiir das ge-
plante Baugebiet in verschiedenen Ebenen berechnet. Die Immissionspegel sind in
der Anlage 1, Blatter 2 bis 7 fur die Tag- und die Nachtzeit in den jeweiligen Berech-
nungshohen dargestellt.

Immissionssituation im Untersuchungsraum, Beurteilung

In den Larmkarten in der Anlage 1 sind die zu erwartenden Verkehrsgerauschimmis-
sionen bei freier Schallausbreitung im Plangebiet dargestellt. Die weiteren vorhande-
nen Gebdude auBerhalb des Plangebietes wurden im Berechnungsmodell entspre-
chend den zur Verfligung gestellten Plan- und Katastergrundlagen beriicksichtigt. Die
Orientierungswerte nach DIN 18005 fiir die hier zu beriicksichtigende Gebietsnutzung
eines Mischgebietes (MI) sind betragen tags 60 dB(A) und nachts 50 dB(A).

Aus den Larmkarten lassen sich zur Tagzeit im Plangebiet keine Immissionen oberhalb
von 60 dB(A) ableiten. Zwar nimmt die Belastung aufgrund der 6rtlichen topographi-
schen Verhaltnisse mit in Hochlage gefiihrter Bahnstrecke in den oberen Berech-
nungshdhen im Plangebiet zu, Pegel > 55 dB(A) zur Tagzeit sind nicht zu erwarten.
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Damit werden sogar die Orientierungswerte flir ein allgemeines Wohngebiet unter-
schritten, so dass auch bei méglichen AuBenwohnbereichen (z. B. Balkone) nicht von
erheblichen Beeintrachtigungen ausgegangen werden kann. Eine beispielhafte
Schnittlarmkarte zwischen dem Briickenbauwerk an der KleikstraBe tber den Ferdi-
nand-Schmetz-Platz nach Osten bis zum Plangebiet zeigt die Schallausbreitung zur
Tagzeit im Mittelungspegel tber den Beurteilungszeitraum (6-22 Uhr).

P

VA

Schnittlarmkarte

Zur Nachtzeit ist die Bahnstrecke zwar geringer frequentiert als zur Tagzeit, allerdings
tragen die langeren und emissionsstarkeren Gliterziige maBgeblich zur Beaufschla-
gung bei, so dass Immissionspegel an den ndrdlich gelegenen, liberbaubaren Flachen
(Baufenster MI 1) von rund 52-53 dB(A) zu erwarten sind. Mit zunehmendem Abstand
von der Bahnstrecke 2550 nach Osten nimmt im Plangebiet zwar die Beaufschlagung
etwas ab, jedoch ist weiterhin von Pegeln in Hohe bzw. oberhalb der Orientierungs-
werte flir die stadtebauliche Planung nach DIN 18005 fiir ein Mischgebiet (MI) von
nachts 50 dB(A) auszugehen. Bei den ermittelten Immissionspegeln muss davon aus-
gegangen werden, dass die Schienenverkehrsgerdusche die Nutzungen im Inneren
bei teilgedffneten Fenstern beeintrachtigen kdnnen. Bei vollstandig gedffneten Fens-
tern ist ein stérungsfreier Schlaf nicht mehr gewahrleistet. Von daher sind schalltech-
nische MaBnahmen in die weitere stadtebauliche Abwagung einzustellen.

Der Einsatz von wirkungsvollen Larmschutzbauwerken (Wande/Walle) scheidet auf-
grund verschiedener Griinde in der értlichen Situation aus. Zudem kénnen die oberen
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7.1

Geschosse nicht mit stadtebaulichen vertretbaren Schirmhdhen nur ansatzweise ge-
schiitzt werden. Aus diesem Grund sollten Hinweise im Bebauungsplan aufgenommen
werden, dass das Plangebiet zur Nachtzeit larmvorbelastet ist, bauliche MaBnahmen
zum Selbstschutz (erhdhte Luftschalldémmung an die AuBenbauteile) und auch bei
schutzbediirftigen Arbeits- und Wohnraume llftungstechnische Anlagen vorgesehen
werden, die bei geschlossenen Fenstern eine ausreichende Frischluftzufuhr liefern
und stérungsfreie Arbeit bzw. einen unbelastigten Schlaf ermdglichen. Es ist daher
gemaB den Larmkarten in der Anlage 1 festzustellen, dass Kennzeichnungen fir
SchallschutzmaBnahmen erforderlich werden. Entsprechende Hinweise und Empfeh-
lungen fiir die textlichen Festsetzungen sind nachstehend unter Ziffer 7.2 themati-
siert.

Schalltechnische MaBnahmen

Alilgemeine Hinweise fiir die Bauleitplanung

Fir die Bauleitplanung gelten folgende allgemeine Hinweise, die unter Umstanden im
Einzelfall noch bei der abschlieBenden Planung und bei der Abwagung Beriicksichti-
gung finden kénnen.

Schon im Vorfeld einer detaillierten Gestaltungsplanung sollten die Immissionsver-
haltnisse im Plangebiet ermittelt werden und Berlicksichtigung finden. So kdénnen
kiinstliche Bauwerke fiir den Larmschutz unter Umstdanden vermieden und naturnahe
Abschirmeinrichtungen (Larmschutzwalle statt Larmschutzwande) den Kunstbauten
vorgezogen werden. MaBnahmen, welche letztlich nur in den Aufenthaltsraumen die
Immissionsverhaltnisse verbessern, ohne den ausreichenden Schutz der Freiflachen
zu gewahrleisten, sollten mdglichst vermieden oder zumindest minimiert werden.
Durch die Gewahrleistung der Orientierungswerte fiir die ausgewiesenen Gebietsnut-
zungen auBerhalb der Gebdude wird die mit den Gebietsausweisungen verbundene
Erwartungshaltung an die Ruhe erfiillt. Je geringer die Immissionsbelastung, desto
hoéher die Nutzungs- bzw. Wohnqualitat. Fiir Grundstlicke und Gebdude mit geringer
Schallimmissionsbelastung werden im Regelfall héhere Preise gezahlt, als fiir durch
Larm beaufschlagte Grundstiicke und Gebaude. Passive SchallschutzmaBnahmen soll-
ten daher erst zur Anwendung kommen, wenn andere SchutzmaBnahmen nicht ein-
setzbar sind, wirtschaftlich nicht vertretbar oder der Planung génzlich entgegenste-
hen.

Bei der Bauleitplanung ist beim Einsatz von LarmschutzmaBnahmen nach Méglichkeit
folgende Reihenfolge zu beachten:

¢ planerische MaBnahmen
e aktive LarmschutzmaBnahmen
e passive LarmschutzmaBnahmen
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Planerische MaBnahmen

Schon bei der Auswahl von Neubaufléchen, aber auch bei der Planung von Baugebie-
ten sollten vorrangig die erforderlichen Schutzabstande berticksichtigt werden. Wei-
terhin sollte eine direkte Sichtverbindung zu den Schallquellen mdéglichst vermieden
werden, auch wenn die Schallquellen nachweislich nicht unmittelbar zu Uberschrei-
tungen von Richt- oder Orientierungswerten flhren.

Seit vielen Jahren, bedingt durch Vorgaben des BImSchG und der fir die stadtebau-
lichen Entwicklungen maBgeblichen Rechen- und Beurteilungsvorschriften (u. a. DIN
18005, Schallschutz im Stadtebau), wurde ganzheitlich eine Entwicklung verfolgt, die
eine aufgelockerte, funktional gegliederte Stadt in den Planungsfokus stellte. Durch
die Uberwiegend auf der Basis der Baunutzungsverordnung (BauNVO) festgelegten,
gebietsabhdngigen Orientierungswerte zur Beurteilung von Gerduschimmissionen
wurde letztlich diesem "strikten" Planungsgrundsatz und dem Trennungsgebot Rech-
nung getragen. Die Entwicklung von Gewerbegebieten "auf der griinen Wiese" und
das Trennen von Wohn- und Arbeitsbereichen erscheinen aus schallimmissionstech-
nischer Sicht auf den ersten Blick durch die Schaffung ausreichender Schutzabstande
sinnvoll. Allerdings schaffen damit verbundene Verhaltensmuster der Menschen u. a.
durch lange Wege zwischen Wohngebieten und "zerstreut" liegenden Arbeitsstatten,
auch durch stark eingeschrankte Einkaufsmoglichkeiten in kleineren Innenstadten
und die (Neu-) Ansiedlung von Sport-, Freizeit- und Gewerbeanlagen an den Rand
der Stadte auch nachteilige Entwicklungen, die hier an dieser Stelle nicht weiter the-
matisiert werden sollen, aber durchaus nachvollziehbar sein diirften.

Seit der Verabschiedung und Fortschreibung der "Leipzig Charta" sind die Entwick-
lungsziele von Stadten vornehmlich auf Nutzungsmischung und Verdichtung ausge-
richtet. Nachhaltige Stadtentwicklung geht von einer Stadt der kurzen Wege aus, in
der Wohnen, Arbeiten und Gewerbe, Sport- und Freizeiteinrichtungen, kulturelle An-
lagen und Einkaufsmoglichkeiten méglichst in raumlicher Naéhe liegen und zigig zu
erreichen sind. Dies fihrt im Sinne unserer heutigen, seit Jahren im Interessensaus-
gleich zwischen den berechtigten Interessen der Verkehrstrager und Anlagenbetrei-
ber einerseits und dem Ruhebediirfnis der Anwohner andererseits bewahrten Immis-
sionsschutzpolitik zu einem verstarkten Nebeneinander.

Die Verkehrstrager und Anlagenbetreiber wie auch letztlich die planenden Kommunen
stellt die bewusst gewollte Innenstadtverdichtung sowohl aus immissionsschutzrecht-
licher wie auch stadtplanerischer Sicht vor mitunter nicht immer vollsténdig l6sbare
Probleme. Das Abwégen der technisch machbaren und wirtschaftlich vertretbaren
MaBnahmen auf der einen Seite und das ebenfalls berechtigte Schutzinteresse der
Anwohner vor Gerdauschimmissionen auf der anderen Seite dirfte demnach fir die
Zukunft bei unveranderter Lage der Regelwerke zum Schallimmissionsschutz nicht
einfacher werden.
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Unter planerischen LarmschutzmaBnahmen ist weiterhin die Aufteilung des Gebietes
nach schalltechnischen Gesichtspunkten zu sehen. Durch eine geometrische Abstu-
fung der Bebauung und durch eine entsprechende Gliederung des Plangebietes nach
ruhebedurftiger und weniger ruhebedirftiger Bebauung kann eine Aufteilung des
Plangebietes erfolgen. Hierunter kann auch verstanden werden, dass eine weniger
ruhebedurftige Bebauung der ruhebedirftigen Bebauung zur Schallquelle hin vorge-
lagert wird (z. B. Mischgebiet vor Wohngebiet), sofern dies mit den stadtebaulichen
Entwicklungszielen vereinbar ist. Durch eine gezielt angeordnete, u. U. héher belast-
bare, weitestgehend geschlossene Bebauung oder sonstige, die Sichtverbindung un-
terbrechende Einrichtungen entlang den Schallquellen kénnen die Flachen mit niedri-
gerer Immissionsbelastung vergréBert werden.

Notwendigerweise sollten ggf. Flachen flir Gelandemodulation oder Larmschutzwalle
zur Schallquelle berticksichtigt werden. Letztlich darf nicht nur die Optimierung der
bebaubaren Flachen ausschlaggebend sein. Ein angemessenes MaB an Wohnruhe im
Sinne der Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung erhéht die Wohnqualitat
und verbessert den Lebensraum fiir die Anwohner.

Auch die Gebaudestellung und die Grundrissgestaltung zahlen zu den planerischen
MaBnahmen. Insbesondere sollten hierbei ruhebediirftige Wohnrdume an den zu den
Schallquellen abgewandten Hausseiten angeordnet werden. Gleiches gilt fir die Gar-
ten und Freirdume. Weiterhin empfiehlt sich die Beachtung der Schallimmissionsver-
héltnisse fir die einzelnen Geschosslagen. Von Fall zu Fall kann es sinnvoll sein, ho-
here bzw. unempfindlichere Gebdaude wie Hallen, Schuppen, Garagen o. a. einer emp-
findlicheren Bebauung zur Schallquelle hin vorzulagern. In anderen Fallen, insbeson-
dere in Verbindung mit aktiven Abschirmeinrichtungen, ist je nachdem eine Staffelung
der Bebauung nach den Schallausbreitungsgegebenheiten, also ansteigende Bauho-
hen mit gréBerem Abstand zur Schallquelle, sinnvoll.

Eine geschossbezogene Darstellung der Immissionsverhaltnisse im Plangebiet, wie
bei den in der Anlage beigefiigten Larmkarten, kann hierbei unter Umsténden sehr
hilfreich sein. Es empfiehlt sich zur Optimierung der SchallschutzmaBnahmen, Ent-
wurfskonzepte mit dem Schallschutzgutachter abzustimmen.

Aktive LarmschutzmaBnahmen

Hierunter wird die Anordnung von Wanden, Erdwallen, Steilwallen, Pflanzwallen oder
sonstigen abschirmenden Einrichtungen wie u. U. auch schallunempfindliche Gebaude
zur Minderung der Schallausbreitung zwischen den Schallquellen und den Wohnbe-
reichen verstanden. Die abschirmende Wirkung ist von den Schirmlangen und den
Schirmhdhen abhdngig. Je nach den stadtebaulichen Forderungen und der gestalte-
rischen Eingliederung in das Stadt- und Landschaftsbild kénnen aktive Larmschutz-
maBnahmen bei der Bauleitplanung als Element zur Minderung der Immissionen im
Plangebiet eingesetzt werden.
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In Ortslagen und stadtischen Bereichen sowie in flachen Gebieten kénnen Larm-
schutzwande mdoglicherweise besser als Erdwalle integriert werden. Larmschutz-
wande kdnnen u. U. niedriger sein als Walle, da die Abschirmkante ndher zur Schall-
quelle gebracht werden kann. Des Weiteren benétigen Larmschutzwalle wesentlich
mehr Flache. In Abhangigkeit der zur Verfiigung stehenden Flachen und der geomet-
rischen Verhdltnisse auBerhalb von Ortschaften, in bewegtem Geldnde sowie aus
landschaftsplanerischen Griinden sind jedoch Erdwalle glinstiger.

Passive LarmschutzmaBnahmen

Bei Verkehrslarm wird — wie bei den anderen Larmarten auch — der Beurteilungspegel
zunachst auBen vor dem Fenster ermittelt. Im Rahmen stadtebaulicher Planungen
existieren nach DIN 18005 (Schallschutz im Stadtebau) fiir den von vorhandenen
StraBen und Bahnstrecken ausgehenden Verkehrslarm keine Immissionsgrenzwerte
oder Immissionsrichtwerte. Der Verkehrslarm genieBt damit rechtlich eine Privilegie-
rung. Wegen der Notwendigkeit der Existenz von 6ffentlichen Verkehrswegen ist die
Akzeptanz von Verkehrslarm oft wesentlich héher als bei den anderen Larmarten.

Bei Neuplanungen ist die Steuerung der raumlichen Verteilung und Zuordnung der
zuldssigen Nutzungen der zentrale Ansatzpunkt eines wirksamen planerischen Larm-
schutzes. Zusatzlich kénnen durch entsprechende Festsetzungen bzw. Kennzeichnun-
gen im Bebauungsplan die Gebaude von vornherein so orientiert und ausgefiihrt wer-
den, dass wichtige Freibereiche larmgeschitzt sind, zumindest jedoch die Innen-
raume einen vollwertigen Larmschutz durch entsprechende Bauweise mit den Min-
destanforderungen an die Luftschallddmmung nach DIN 4109 (Schallschutz im
Hochbau) erhalten. Durch diese Kennzeichnung kénnen im Bebauungsplan die Not-
wendigkeit baulichen bzw. passiven Schallschutzes fiir die betroffenen Bereiche ver-
ankert werden.

Unter passiven LarmschutzmaBnahmen wird der Schallschutz an den Gebduden zu
Wohn- und Aufenthaltsraumen verstanden. Passive LarmschutzmaBnahmen sollten
das letzte Mittel zur Gewahrleistung von stérungsfreiem Wohnen sein und moglichst
bei Neuplanungsgebieten vermieden werden, sie sind i. d. R. aber vielfach unum-
ganglich bzw. sind durch die 6ffentlichen-rechtlichen Vorschriften zur Wahrung ge-
sunder Wohn- und Arbeitsverhaltnisse in der DIN 4109 verankert.

Da passive MaBnahmen ausschlieBlich den Schutz in den Raumen gewahrleisten, ist
besonders bei Gebieten mit einem groBen Anteil an Freiflachennutzung sofern tech-
nisch mdglich und wirtschaftlich vertretbar auf andere MaBnahmen zur Larmminde-
rung zurtickzugreifen. Passiver Schallschutz gewahrleistet in den Wohnraumen nur
bei geschlossenen Fenstern einen ausreichenden Schutz. Je héher die AuBenpegel
und je dauerhafter oder haufiger laute Schallereignisse zu erwarten sind, umso eher
muss von standig geschlossenen Fenstern ausgegangen werden, so dass letztlich
auch StoBliftungen nicht mehr méglich sind. Ziel muss es daher sein, durch vertret-
bare andere MaBnahmen die Notwendigkeit des passiven Schallschutzes zu begren-
zen und dadurch die Anforderungen an den passiven Schallschutz zu mindern.
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7.2

Schalltechnische MaBBnahmen fiir das Plangebiet, Empfehlungen fiir
die Festsetzung von MaBBnahmen zum Schutz vor schadlichen Um-
welteinwirkungen durch Gerausche

Das Plangebiet ist durch die Verkehrsgerausche oberhalb der Orientierungswerte der
stadtebaulichen Planung nach DIN 18005 (Schallschutz im Stadtebau) fiir ein Misch-
gebiet (MI) zur Nachtzeit beaufschlagt. Im Hinblick auf die Zumutbarkeit von Gerau-
schimmissionen und den Grundsatzen des BauGB sind insbesondere "die allgemeinen
Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse" zu beriicksichtigen. Ein
Ziel von planerischen Lésungen und Larmschutzfestsetzungen im Rahmen der Bau-
leitplanung (und bei Bauvorhaben) ist es, im Inneren von Gebduden eine zumutbare
Wohn- und Schlafruhe zu gewahrleisten. In der Rechtsprechung haben sich Werte fiir
den Beurteilungspegel innen von 40 dB(A) tags und 30 dB(A) nachts verfestigt. Hier-
mit wird im Innenbereich zur Tagzeit eine stérungsfreie Kommunikation ermdglicht
und nachts das Ruhebediirfnis beim Schlafen befriedigt.

Beachtenswert ist allerdings, dass die DIN 18005 (Schallschutz im Stadtebau) zu-
nachst explizit keine Unterscheidung von Raumnutzungen und damit geringere An-
forderungen an den baulichen Schallschutz durch Differenzierung der Innenpegel vor-
sieht. Im Rahmen der vorausschauenden Bauleitplanung erhalt das Wohnen bei teil-
geoffnetem Fenster — und dies nicht nur zum Zwecke der Liiftung, sondern auch zum
Zwecke der AuBenwahrnehmung — heutzutage durch "larmrobuste Bauweise" unter
Einflussnahme zur Anordnung von schutzbedirftigen Rdumen ein deutliches Gewicht.

Fir die geplante Bebauung im Plangebiet wird baulicher Schallschutz erforderlich.
Dieser "passive Schallschutz" soll das Eindringen des AuBenlarms in schutzbediirftige
Raume vermeiden bzw. verringern. Hierzu werden an die AuBenbauteile der Gebdude
in Verbindung zu Aufenthaltsraumen sowie Arbeitsraumen, die nicht nur dem vorliber-
gehenden Aufenthalt von Menschen dienen, entsprechende Mindestanforderungen
gemal der DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau, 2018) gestellt.

Baulicher Selbstschutz

Die Vorkehrungen nach DIN 4109 werden nach der derzeitigen Sach- und Rechtslage
getroffen. In Abhdngigkeit der Lage der Immissionsorte sollte die nachstehend naher
beschriebene Dimensionierung gemaR Abschnitt 4.4.5.7 der DIN 4109-2 (Ausgabe
2018) vorgenommen werden.

Unter Bericksichtigung der unterschiedlichen Raumarten sind die Anforderungen an
die Luftschallddmmung der AuBenbauteile einzuhalten. Die resultierende Schalldam-
mung der AuBenbauteile zu einem Raum ergibt sich aus den Einzeldammwerten der
Teilflachen (Fenster-, Lifter-, Wand- bzw. Dachflache usw.) sowie in Abhangigkeit
der GroBe der Raume. Die erforderliche Schallddmmung der AuBenbauteile muss da-
her bei einer verfestigten Objektplanung fiir jeden Einzelfall ermittelt werden.
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Fir die Dimensionierung ist die Normenausgabe aus dem Jahr 2018 (DIN 4109-1:
2018-01 und DIN 4109-2: 2018-01) zugrunde zu legen. Der maBgebliche AuBenlarm-
pegel wird zundchst durch Addition von 3 dB(A) auf den Beurteilungspegel zur Tagzeit
dimensioniert. MaBgebend sind alle schutzbediirftigen Aufenthaltsraume sowie Ar-
beitsraume mit Ruhebediirfnis (z. B. Tagungsraume, Labore, Biiros, etc.). Die Blatter
in der Anlage 1 fur die einzelnen Geschossebenen sind hierbei die Grundlage fur die
Dimensionierung.

In der Neufassung der DIN 4109 aus dem Jahr 2018 werden zum Schutz des Nacht-
schlafes in Schlaf- und Kinderzimmern (auch Gastezimmer) allerdings weitergehende
Anforderungen an die Luftschallddmmung der AuBenbauteile gestellt. Es findet daher
in der neuen Fassung der DIN 4109 eine Differenzierung nach schutzbedirftigen Auf-
enthaltsraumen (zur Tagzeit) einerseits und erganzend nach Raumen statt, die tber-
wiegend zur Nachtzeit genutzt werden. Hierbei sind im Abschnitt 4.4.5 der DIN 4109-
2: 2018-01 Festlegungen getroffen worden, die sich wie folgt zusammenfassen las-
sen. Sofern die gegenliber dem Tag um 10 dB(A) hdhere Schutzbediirftigkeit der
Nacht durch 10 dB(A) niedrigere nachtliche Beurteilungspegel kompensiert wird, ist
zur Bestimmung des maBgeblichen AuBenlarmpegels wie in der Vergangenheit eine
Addition von 3 dB(A) auf den Beurteilungspegel zur Tagzeit vorzunehmen.

Das alleinige Abstellen der SchallddmmmaBe der AuBenbauteile auf den Beurteilungs-
pegel Tag kann allerdings unter Umstanden zu einer Unterdimensionierung flihren,
wenn insgesamt von Verkehrsgerdauschen zur Nachtzeit auszugehen ist, die weniger
als 10 dB(A) von den Beurteilungspegeln zur Tagzeit abweichen. So kann eine auf
den Tag ausgelegte Dimensionierung der SchallddmmmaBe der AuBenbauteile zu
hohe Innenraumpegel fiir die Nacht zur Folge haben. Im Teil 2 der Uberarbeiteten
DIN 4109 wurde daher im Abschnitt 4.4.5 eine neue Regelung bei StraBen- und Schie-
nenverkehrsgerauschen aufgenommen, wonach der maBgebliche AuBengerauschpe-
gel zum Schutz des Nachtschlafes sich aus dem um 3 dB(A) erhéhten Beurteilungs-
pegel flr die Nacht und einem pauschalen Zuschlag von 10 dB(A) ergibt. MaBgebend
ist die Tageszeit, die die hdheren Anforderungen ergibt.

Fir den Dimensionierungsfall ergibt sich folgendes Belastungsszenario aus den Im-
missionsanteilen des Schienenverkehrs. Es tritt zwischen den Immissionspegeln Tag
und Nacht kein Gefélle von mehr als 10 dB(A) auf, vgl. Larmkarten in der Anlage 1.
Von daher muss o. g. Regelung der neuen DIN 4109 mit einem Zuschlag von 10 dB(A)
auf den Nachtpegel zur Bestimmung des maBgeblichen AuBenlarmpegels zum Schutz
des Nachtschlafes herangezogen werden.

Weitere schalltechnisch relevante Larmquellen sind im Umfeld derzeit nicht erkennbar
bzw. haben im Plangebiet keinen beurteilungsrelevanten Einfluss (z. B. Luftverkehr,
Wasserverkehr). Eine anlagenbezogene Vorbelastung im Sinne des Gewerbeldarms
nach TA Larm, die Einfliisse auf den maBgeblichen AuBenlarmpegel im heutigen stad-
tebaulichen Umfeld hat, ist nicht zu erkennen. Dennoch ist nach Abschnitt 4.4.5.6 der
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DIN 4109-2 bei der Dimensionierung des maBgeblichen AuBenldarmpegels im konkre-
ten Fall mit ungiinstigerem Bemessungsfall zu den Immissionsanteilen aus den Ver-
kehrsgerauschen die in einem Mischgebiet (MI) aus anlagenbezogenen Gerauschen
maximal zuldssige Immission von 45 dB(A) nachts zu addieren.

Fir das Plangebiet errechnet sich daher gemaB der Larmkarte in der Anlage 1, Blatt
8 der maBgebliche AuBenldrmpegel aus den Immissionsbeurteilungspegeln der Ver-
kehrsgerausche und der notwendigen pauschalen Addition von 10 dB(A) sowie zu-
zlglich der energetischen Addition von 45 dB(A) nachts. Nach Abschnitt 4.4.5.7 der
DIN 4109-2 erfolgt dann auf den Summenpegel eine pauschale Addition von 3 dB(A).

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaBe R’y,ges der
AuBenbauteile von schutzbediirftigen Raumen ergeben sich unter Beriicksichtigung
der unterschiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung gemaB DIN 4109-1:
2018-01, ziffer 7.1:

R'w,ges = La — KRaumart

Dabei ist:
Kraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 B fUr Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernz_a_chtungsréume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB fiir Biirordume und Ahnliches;

L. = der MaBgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.4.5

Mindestens einzuhalten sind:

R'wges = 35 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'wges = 30 dB  flr Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsréurpe in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Birordaume u. Ahnliches.

Es wird empfohlen, die im schalltechnischen MaBnahmenplan (Anlage 1, Blatt 8) an-
gegebenen AuBenlarmpegel (Isolinien L) in die textlichen Festsetzungen bzw. in die
Planzeichnung zum Bebauungsplan zu tibernehmen. Der Kartenausschnitt kann alter-
nativ als Nebenkarte z. B. in die Legende des Rechtsplanes dargestellt werden. Der
hier vorliegende schallimmissionstechnische Fachbeitrag kann dabei auch als Anlage
zum Bebauungsplan dienen.

Bauliche MaBnahmen zum Schutz gegen AuBenlarm sind nur voll wirksam, wenn die
Fenster und Tiiren geschlossen bleiben. Auf einen ausreichenden Luftwechsel ist aus
Griinden der Hygiene, der Begrenzung der Luftfeuchte sowie der Zuflihrung von Ver-
brennungsluft fiir Feuerstatten zu achten. Liftungseinrichtungen diirfen die Schall-
dammung der AuBenbauteile nicht nachteilig beeintrachtigen. Entsprechendes gilt fiir
Rollladenkasten.
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Ab Immissionspegeln auBen vor der Fassade oberhalb von 45 dB(A) nachts sollten
fur Schlafraume schallgedammte Liftungseinrichtungen bzw. fensterunabhdngige
Liftungssysteme installiert werden, damit die nach DIN 1946 vorgesehene Beliiftung
sichergestellt wird und ein stérungsfreier Schlaf im Inneren mdglich ist.

Zu beachten ist, dass die Larmkarten zunachst die unglinstigsten zu erwartenden
Immissionsbedingungen im Plangebiet bei freier Schallausbreitung darstellen. Bedingt
durch die Eigenabschirmung der zukiinftigen Gebaude, vornehmlich in den Schall-
schattenbereichen werden ginstigere als die hier dargestellten Immissionsverhalt-
nisse zu erwarten sein. Von den Anforderungen zum baulichen Schallschutz kann
dann abgewichen werden, wenn im Baugenehmigungsverfahren nachgewiesen wird,
dass - beispielsweise bedingt durch die Eigenabschirmung der Gebdude - die Ge-
rauschbelastung einzelner Gebdudeseiten niedriger ausfallt als durch den maBgebli-
chen AuBenldrmpegel bzw. den Beurteilungspegel definiert ("Offnungsklausel").

In jungerer Vergangenheit haben insbesondere im Wohnumfeld die Beschwerden zu
Gerauschen aus stationdren Anlagen und Geraten (z. B. Luftwarmepumpen) zuge-
nommen. Es wird grundsatzlich empfohlen, Hinweise in den textlichen Teil des Be-
bauungsplanes zu tbernehmen, dass bei Errichtung und Betrieb von Klima-, Kihl-
und Luftungsanlagen, Luft- und Warmepumpen sowie Blockheizkraftwerken der Leit-
faden fir die Verbesserung des Schutzes gegen Larm bei stationaren Geraten der
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft flr Immissionsschutz - LAI (www.lai-immissions-
schutz.de) zu beachten ist. Sofern diesbeziiglich Hinweise im Bebauungsplan in Er-
wagung gezogen wird, empfiehlt sich folgende Formulierung:

"GemdéB Technische Anleitung zum Schutz gegen Ldrm vom 26. Au-
gust 1998 (TA Ldrm) sind bei einem Betrieb von haustechnischen
Anlagen (z.B. Klimagerate, Abluftfiihrungen, Wérmepumpen) in der
Summe die gebietsabhdngigen Immissionsrichtwerte fir Larm an
betroffenen fremden Wohnrdumen einzuhalten.

Der Immissionsanteil aus einer einzelnen technischen Anlage kann
schalltechnisch unbedenklich eingestuft werden, wenn die gebiets-
abhéngigen Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB (A) nach Zif-
fer 3.2.1 der TA Larm unterschritten werden."”
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8 Schlussbemerkung

Die durchgefiihrte schalltechnische Untersuchung zeigt die zu erwartenden Immissi-
onen aus den Verkehrsgerauschen der Bahnstrecke 2550 im Plangebiet des Bebau-
ungsplanes Nr. I/60 "ApolloniastraBe" in 52134 Herzogenrath auf. Die Ergebnisse in
den Larmkarten der Anlage 1 machen deutlich, dass zur Nachtzeit mit Immissionen
in H6he und im westlichen Teil des Plangebietes oberhalb der Orientierungswerte fiir
die stadtebauliche Planung flir ein Mischgebiet (MI) gerechnet werden muss.

Zur Gewabhrleistung der erforderlichen Ruhe in den Raumen der schutzbediirftigen
Gebdude werden Anforderungen an die Schallddmmung der AuBenbauteile (Wand,
Fenster, ggf. Rollladenkasten) gestellt. Die Anforderungen gemaB dem maBgeblichen
AuBenldarmpegel sollten im Bebauungsplan verbindlich definiert werden. Bei der Bau-
ausflihrung und Dimensionierung des GesamtschallddmmmaBes der Fassade bei Neu-
bauten oder bauantragspflichtigen Umbauten im Bestand ist der Abschnitt 7 der DIN
4109-1 (Ausgabe 2018) zu beachten.

Die vorliegenden Untersuchungsergebnisse basieren auf den planerischen Vorgaben
und der vorgegebenen Aufgabenstellung sowie den gelieferten Angaben und den 6rt-
lichen geometrischen Verhaltnissen. Bei Abweichungen gegentiber den zu Grunde lie-
genden Ausgangsdaten sowie bei Planungsanderungen, kann sich unter Umstanden
eine andere Beurteilung ergeben.

Die offentlichen und privaten Belange sind gegen- und untereinander objektiv abzu-
wagen (vgl. § 2 Abs. 3 BauGB), weder den Belangen des Umweltschutzes im Allge-
meinen noch den Belangen des Larmschutzes im Einzelnen kommt dabei ein Vorrang
zu. Es obliegt der planaufstellenden Kommune bei der weiteren Abwagung zum Larm-
schutz auf der Grundlage dieses schallimmissionstechnischen Fachbeitrages zum Be-
bauungsplan zu befinden.

Alsdorf-Hoengen, den 19.10.2023

Beratender
Ingenieur

Dipl.-Ing. Stefan Kadansky-Sommer

Beratender Ingenieur, 717762 717762
Ingenieurkammer-Bau Nordrhein-Westfalen
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ANLAGE 2

KONFORMITATSERKLARUNG
nach DIN 45687



Konformitatserklarung nach DIN 45687

Als Hersteller des Software-Produktes SOoundPLAN Version 8.2 erklaren wir durch Ankreuzen
auf dem folgenden QSI-Formblatt dessen Konformitdt mit dem vorstehend genannten Regelwerk.
Einschrankungen sind erlautert.

Der Hersteller versichert, dass alle auf ein Regelwerk bezogenen Testaufgaben mit einer auf dieses
Regelwerk bezogenen Referenzeinstellung des Programms innerhalb der zuldssigen Toleranzgrenzen
richtig gelost werden.

Backnang, den 03.12.2019
I

(L8

Jochen Schaal
SoundPLAN GmbH
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Konformitatserklarung nach DIN 45687

1 Tabelle - VDI 2714:1988-01

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
mit
A-Schallpegeln (Bezug 500 Hz), O O
Schallpegeln in Oktavbandern, O O
Schallpegeln in Terzbandern; O O
fur
Punktquellen, O O
Linienquellen horizontal, O O
Linienquellen vertikal, [ O
Linienquellen beliebig orientiert, O O
Flachenquellen horizontal, O O
Flachenquellen vertikal, O O
Flachenquellen beliebig orientiert; O O
mit automatischer Unterteilung von Linien oder Flachen unter Berlicksichtigung
des Abstands zum Immissionsort, O O
der Aufteilung einer ausgedehnten Quelle in Teilquellen, von denen zum O O
Immissionsort annahernd gleiche Ausbreitungsbedingungen vorliegen,
nach GlI.(2) fir die mittlere Mitwindwetterlage; O O
mit Richtwirkungsmaf fiir Punktquellen
abhangig von einem Winkel, O O
abhangig von zwei Winkeln; O O
mit wahlbarer Bezugsrichtung fiir jede Quelle; O O
mit Richtwirkungsmaf fiir Gebdude nach Bild 2; O O
RaumwinkelmaR nach Tabelle 2; O O
RaumwinkelmaB nach Gl.(16); O O
AbstandsmaR nach Gl.(4); [ ]
Luftabsorptionsmal} nach Gl.(5) und Tabelle 3; 11 O O
Luftabsorptionsmal nach Gl.(5) und Anhang C; 11 O O
Boden- und Meteorologieddmpfungsmaf nach GI.(7); O O
Boden- und Meteorologiedampfungsmaf nach Anhang D; O O
Bewuchsddampfungsmaf
unter Beriicksichtigung einer Schallweglange von héchstens 200 m nach O O
Bild 5a,
nach GI.(8) und (9), O x]2 O
pauschal mit 0,05 dB/m; O x]2 O
Bebauungsdampfungsmaly
unter Abzug des Boden- und Meteorologiedampfungsmales, O O
nach GI.(11) unter Beriicksichtigung von Bild 5b fiir quellennahe O O
Industriebebauung,
mit freier Eingabe eines Dampfungswerts (bei vorliegender genauerer O O
Erfahrung),
nach GI.(1 2) fir Einzelschallquellen und bei lockerer Bebauung, O O
Bebauungsdampfungsmafl mit Boden- und Meteorologiedampfungsmaf} O O
beschrankt auf 15 d13;
EinflUgungsdampfungsmal von Hindernissen nach VDI 2720 Blatt 1 (siehe QSI-Blatt O O
hierzu);
Schallpegelerhéhung durch einfache Reflexion gemalR Beitrag einer Spiegelquelle
unter Beriicksichtigung
des Absorptionsgrads der reflektierenden Flache, O O
der Struktur der reflektierenden Flache, O O
des Reflexionsverlustes von Larmschutzwanden, O O
der GréRe und Orientierung der reflektierenden Flache nach Gl.(1 5), O O
ggf. einer Abschirmung der Spiegelquelle, O O
zuséatzlicher Schallpegelerhhung durch Mehrfachreflexion bei beiderseits O O
geschlossener Bebauung an Linienquellen nach GI.(1 7),
Korrektur fur den Langzeitmittelungspegel nach GI.(1 8). O O




Konformitatserklarung nach DIN 45687

2 Tabelle - DIN ISO 9613-2:1999-10

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
Mit
A-Schallpegeln (Bezug 500 Hz), O O
Schallpegeln in Oktavbandern von 63 Hz bis 8 kHz; O O
mit
Punktquellen, O O
Linienquellen horizontal, O O
Linienquellen vertikal, O O
Linienquellen beliebig orientiert, O O
Flachenquellen horizontal, O O
Flachenquellen vertikal, O O
Flachenquellen beliebig orientiert; O O
mit automatischer Unterteilung von Linien oder Flachen unter Beriicksichtigung
des Abstands zum Immissionsort, O O
gleicher Ausbreitungsbedingungen von allen Teilen zum Immissionsort; O O
Spiegelquellen, um die Reflexion von Schall an Wanden und Decken (aber nicht am
Boden) zu beschreiben
die nach Bild 8 konstruierbar sind, O O
und an Oberflachen mit AbmaRen und Orientierungen nach GI.(1 9) O O
auftreten,
erster Ordnung, O O
héherer Ordnung vollstandig bis n = beliebig O O
mit Richtwirkungsmal fiir Punktquellen
abhangig von einem Winkel, O O
abhangig von zwei Winkeln; O O
mit wahlbarer Bezugsrichtung fiir jede Quelle; | O
mit Berlcksichtigung eines eingebbaren Raumwinkelmales; O O
nach Gl.(4) fur die mittlere Mitwindwetterlage, mit
Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung nach GI.(7), O O
Dampfung aufgrund von Luftabsorption nach GI.(8) und Tabelle 2, x]1 O O
Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in Oktavbandern nach GI.(9) und O O
Tabelle 3,
Dampfung aufgrund des Bodeneffekts fiir A-Schalldruckpegel nach Gl.(10) O O
unter Beriicksichtigung einer Bodenreflexion nach GI.(11),
Dampfung aufgrund von Abschirmung
nach GI.(12) bei Beugung uber die Oberkante des Schirms, O O
nach GI.(13) bei Beugung um eine senkrechte Kante herum, O O
wobei der Sonderfall zur Anwendung von Gleichung (13) fir grof3- O x18 O
flachige Industrieanlagen bei der Ermittlung des Langzeitmittelungs-
pegels entsprechend Anmerkung 15 berlcksichtigt wird,
mit Berechnung des Abschirmmalfes auf jedem relevanten O O
Ausbreitungsweg
unter Einschluss von Bodenreflexionen mit c2 = 20, O O
bei getrennter Berlicksichtigung von Bodenreflexionen mit c2 = 40 | |
unter Berucksichtigung einer Abstandskomponente parallel zur | |
Schirmkante nach GI.(16),
bei Doppelbeugung mit ¢3 nach Gl.(14), 13 O O
und z nach GL.(17), x13 O O
unter Berucksichtigung eines Korrekturfaktors flir meteorologische O O
Einflisse nach GI.(18),
unter Beachtung eines auf alle Beugungskanten eines Objekts O O
oder mehrerer Objekte zusammen bezogenen Hochstwerts von
20 dB fir Einfachbeugung und 25 dB fur Doppelbeugung,
Mehrfachbeugung wird ndherungsweise unter Berlcksichtigung O O
der beiden wirksamsten Schirmkanten gerechnet,
Mehrfachbeugung wird unter Beriicksichtigung aller wirksamen O O
Schirmkanten gerechnet,
mit Abzug einer meteorologischen Korrektur nach GI.(21) und (22) zur Bestimmung O O
des Langzeitmittelungspegels aus dem aquivalenten Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind.




Konformitatserklarung nach DIN 45687

3 Tabelle - Schall 03:1990

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
der Beurteilungspegel von Schienenverkehrsgerduschen
getrennt fir Tag und Nacht, O O
nach dem Teilstlickverfahren, O O
mit der Teilstucklange nach GL.(5), O O
unter Beriicksichtigung annahernd gleichmaRiger Emission, O O
unter Beriicksichtigung annahernd gleichmaRiger Ausbreitungsbedingungen-, O O
nach Anhang, GI.(A.1) fir jedes Gleis eines Streckenabschnitts
mit einer Mindestlange nach Bild A.1, O O
mit einem Mindestgleisbogenradius nach Bild A.1, O O
mit gleichmaRigen Emissions- und Ausbreitungsbedingungen; O O
lohne Briicken und Bahnlbergange; O O
ohne Einfliisse von Gebduden und Gehdlz; O O
aus dem Emissionspegel nach GI.(1) mit Berlicksichtigung
der Fahrzeugart nach Tabelle 4, O O
der Bremsbauart nach GI.(2), O O
der Zuglangen nach Gl.(3), O O
der Geschwindigkeit nach GI.(4), [ O
der Fahrbahnart nach Tabelle 5, O O
von Brucken mit einem Zuschlag von 3 dB, O O
von Bahniubergangen in einer Lange, die gleich der zweifachen x1° O O
Stralenbreite ist, mit einem Zuschlag von 5 dB ohne weitere Korrekturen
nach Tabelle 5,
von technisch nicht ausgeschlossenem Kurvenquietschen durch einen O O
Zuschlag nach Tabelle 6;
unter der Annahme von Immissionsorten
in 3,5 m Héhe Uber unbebautem Gelénde, O O
0,2 m Uber den Oberkanten von Fenstern in Gebauden mit bekannter O O
Geschosshohe,
in 3,5 m Hohe Uber Gelande fiir das Erdgeschoss in Gebduden mit O O
unbekannter Geschosshohe,
in 2,8 m zusatzlicher Hohe fiir jedes weitere Geschoss in solchen O O
Gebauden;
fiir jedes Teilstiick aus GI.(6) mit Beriicksichtigung
der Richtwirkung nach GI.(7), [ O
des Abstands nach GI.(8), O O
der Luftabsorption nach GI.(9), O O
der Boden- und Meteorologiedampfung nach GI.(10), O O
der Abschirmung durch O O
Schallschutzwande nach GI.(12) mit O O
Umweg Uber ein Hindernis nach GI.(13) und Bild 3, O O
\Witterungskorrektur zur Abschirmwirkung nach Gl.(14) oder (14a); O O
Schallschutzwalle nach GI.(12) mit Umweg Uber ein Hindernis nach Gl.(15) und O O
Bild 4
\Witterungskorrektur zur Abschirmwirkung nach Abschnitt 7.2; O O
Dammkante von Strecken in Hochlage nach Bild 5; O O
Einschnittskante von Einschnitten mit geneigter B6schung nach Bild 6; O O
der Abschirmung durch Gebaude,
als lange geschlossene Hauserzeile nach Bild 7, O O
mit Lucken in der anlagennachsten Gebaudereihe nach GI.(16) bis (18) und O O
Bild 8,
von Gehdlz nach GI.(19); O x4 O
Beriicksichtigung von Reflexionen
an nicht schallabsorbierenden Hindernissen parallel zu einem Gleis auf der O O
gegenuberliegenden, nicht abgeschirmten Seite durch einen Zuschlag von
2dB,
der 1. Reflexion des Schalls von Giterziigen im Fall mit Abschirmung auf O O
der gegenulberliegenden Seite,
von Mehrfachreflexion zwischen parallelen reflektierenden Stitzmauern oder O O
weitgehend geschlossenen Hauserzeilen nach GI.(20);
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Schienenbonus von 5 dB; O

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein

mit Zusammenfassung der Beurteilungspegel aller Tellstiicke und Bereiche zum O O

Gesamtbeurteilungspegel an einem Immissionsort nach GI.(11);

fiir Personenbahnhdfe
mit Emissionspegeln fiir Zug- und Rangierfahrten wie fiir die freie Strecke, O O
ohne Berucksichtigung von Abschirmungen an Bahnsteigkanten, O XI5 O
ohne zusatzliche Beriicksichtigung von anderen Gerauschemissionen, O XI5 O
mit einer Geschwindigkeit von 35 km/h fir Rangierfahrten; O O

fir Rangierbahnhéfe gesondert nach Akustik 04;

fir Umschlagbahnhdfe mit gesonderter Berechnung der Emission und

Ausbreitungsdampfung nach Akustik 04, deren Teilergebnisse nach Abschnitt 8.3

beriicksichtigt werden;

mit Darstellung der Ergebnisse
in Tabellen ahnlich wie in Akustik 07 beschrieben, O x16 O
in Lagepléanen &hnlich Bild 10. O [x16 O
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4 Tabelle - RLS-90:1990

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt [ nein
der Beurteilungspegel von StralRenverkehrsgerduschen
getrennt fir Tag und Nacht, O O
unter Beriicksichtigung mehrerer Quellen und Spiegelquellen nach Gl.(1), O O
mit einem Zuschlag fir lichtzeichengeregelte Kreuzungen und O O
Einmindungen nach Gl.(2), Tabelle 2 und Bild 9,
von zwei rechtwinkeligen Stral3en, O O
von zwei oder mehr Straf3en unter beliebigen Winkeln, O O
unter ausschlieRlicher Berticksichtigung der nachstgelegenen O O
Kreuzungen und Einmiindungen.
In der Referenzeinstellung nach dem Verfahren langer, gerader Fahrstreifen" kann
gerechnet werden
mit einem Mittelungspegel nach GL.(5), O O
mit einem Emissionspegel nach Gl.(6), O ]
mit einem 25-m-Mittelungspegel nach G1.(7), O O
mit Berlcksichtigung
einer Geschwindigkeitskorrektur nach GI.(8), O O
der StralBenoberflache nach Tabelle 4, O O
von Steigungen und Gefalle nach GI.(9), O O
von Abstand und Luftabsorption nach GI.(10), O (|
von Boden- und Meteorologiedampfung nach Gl.(11), sofern O O
keine Abschirmung auftritt,
topografischer und baulicher Gegebenheiten nach Gl.(11), O O
von Mehrfachreflexionen zwischen parallelen Reflektoren mit O O
einem Liickenanteil von weniger als 30% durch Gl.(13a),
von Mehrfachreflexionen zwischen absorbierend bekleideten, O O
parallelen Larmschutzwanden oder Stitzmauern durch GI.(13b),
von Schallschirmen konstanter Hohe parallel zu einem langen, O O
geraden” Fahrstreifen, der nach beiden Seiten mindestens eine
"Uberstandslange" nach GI.(17) aufweist, durch ein Abschirmmaf}
nach Gl.(14) bis (16),
von Uberstandslédngen an mehrstreifigen Fahrbahnen nach O O
GL.(1 8).
In der Referenzeinstellung zum Teilstlickverfahren kann gerechnet werden
mit Teilstlicken fir anndhernd gleiche Emissions- und O O
Ausbreitungsbedingungen
mit maximaler Lange des halben Abstands von der Teilstiickmitte zum O O
Immissionsort,
mit dem Mittelungspegel aller Teilstiicke nach GI.(19), O O
mit dem Mittelungspegel einzelner Teilstiicke nach GI.(20), O O
mit einem Emissionspegel nach GI.(6) bis (9); O O
mit Berticksichtigung
von Abstand und Luftabsorption nach GI.(21), O O
von Boden- und Meteorologieddmpfung nach Gl.(22), sofern O O
keine Abschirmung auftritt,
topografischer und baulicher Gegebenheiten nach GI.(23), O O
von Mehrfachreflexionen zwischen parallelen Reflektoren mit O O
einem Lickenanteil von weniger als 30% durch GI.(24a),
von Mehrfachreflexionen zwischen absorbierend bekleideten, O O
parallelen Larmschutzwanden oder Stitzmauern durch GI.(24b),
von Abschirmung durch GI.(25) bis (27); O O
fur Parkplatze mit
Zerlegung der Flache in Einzelschallquellen nach Abschnitt 4.5, O O
Beurteilungspegel der Gesamtflache nach GI.(29), O O
Beurteilungspegel von Einzelschallquellen nach GI.(30), O O
Emissionspegel nach Gl1.(31) samt Tabelle 5 und 6, O O
Berlcksichtigung topografischer und baulicher Gegebenheiten nach GI.(32); | |
Berilicksichtigung von
Einfachreflexionen nach Abschnitt 4.6 O O
mit Spiegelungen nach Bild 20, O O
und Bild 21, O O
mit Absorptionsberticksichtigung nach Tabelle 7; O O
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In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
mit Darstellung der Ergebnisse
in einem Formblatt nach Beispiel Bild 22, [l [l
mit Lageplan der LarmschutzmafRnahmen nach Bild 23, O O
mit unterschiedlicher Kennzeichnung von Larmschutzwanden und -wéllen, O O
mit Angaben von Langen und Héhen, O O
mit Kennzeichnung der abgeschirmten Gebiete als Wohngebiete, O O
Mischgebiete usw.,
mit Kenntlichmachen von Gebaudeseiten und Stockwerken, an denen der [l [l
Immissionsgrenzwert Uberschritten wird,
mit Angabe der berechneten Beurteilungspegel an den untersuchten O O
Gebauden (Tag- und Nachtwerte).
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5 Tabelle - VDI 2720 Blatt 1:1997-03

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet worden ja eingeschrankt | nein
in Ergédnzung zu VDI 2714;
die Abschirmwirkung von
Schallschutzwénden, O O
Gebauden, O O
beliebig positionierten Hindernissen mit bis zu drei paarweise etwa x17 O O
orthogonalen Beugungskanten, sofern deren Abmessungen nach VDI 2714
GL.(15) zur Reflexion beitragen kénnten,
Bodenerhebungen; x15 O O
fur Einzelschallquellen, deren Ausdehnung
parallel zur Schirmkante hdchstens 8q /4 ist, O O
senkrecht zur Schirmkante héchstens «8q /8 ist; O [l
Unter Berucksichtigung von Bewuchs-, Bebauungs- und Boden- und O O
Meteorologieeinflissen nach GI.(2) bis (4),
unter Beriicksichtigung von Boden- und Meteorologieeinflissen nach GI.(5) fiir die O O
oberen Schirmkanten,
ohne Berlicksichtigung von Boden- und Meteorologieeinflissen nach GI.(6) fur die O O
seitlichen Schirmkanten,
wobei der Sonderfall zur Anwendung der GI.(6) fir groRflachige O O
Industrieanlagen entsprechend dem letzten Absatz auf Seite 6 bertcksichtigt
wird;.
mit Berlcksichtigung reflektierender Flachen in der Nahe des Schallschirms durch O O
Spiegelschallquellen,
mit Berlicksichtigung reflektierender Flachen in der Nahe des Schallschirms durch O O
Spiegelschallquellen;
mit Berechnung des AbschirmmaRes | O
nach GI.(7), O O
unter Einschluss von Bodenreflexionen mit C2 = 20, O O
bei getrennter Berilicksichtigung von Bodenreflexionen nach Anhang B mit C2 O O
=40,
fur Mehrfachbeugung mit C3 nach GI.(8), O O
mit der Wegverlangerung z
naherungsweise nach Gl.(10), O O
nach Anhang A, O O
bei Mehrfachbeugung nach GI.(11), O O
mit der Witterungskorrektur nach GI.(12); O O
unter Beachtung eines auf alle Beugungskanten eines Objekts oder mehrerer | |
Objekte zusammen bezogenen Hdchstwerts von 20 dB fiir Einfachbeugung und
25 dB fir Doppelbeugung.




Konformitatserklarung nach DIN 45687

6 Tabelle - VBUSch:2006

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt [ nein
der Beurteilungspegel von Schienenverkehrsgerduschen
getrennt fur Tag, Abend, Nacht, [ O
laus dem Emissionspegel nach GI.(2) und (3) mit Bertlicksichtigung
der Fahrzeugart nach Tabelle 2, O O
der Bremsbauart nach Gl.(4), O [
der Zuglangen nach GI.(5), O O
der Geschwindigkeit nach GI.(6), [ O
der Aerodynamik nach Gl. (7)
der Fahrbahnart nach Tabelle 3, O O
von Briicken mit einem Zuschlag von 3 dB, O O
von Bahnibergangen in einer Lange, die gleich der zweifachen X1 O O
Stralenbreite ist, mit einem Zuschlag von 5 dB ohne weitere Korrekturen
nach Tabelle 3,
von technisch nicht ausgeschlossenem Kurvenquietschen durch einen O O
Zuschlag nach Tabelle 4;
unter der Annahme von Immissionsorten
in Hohe von 4,0 m Gber dem Boden, O O
fur jedes Teilstlick aus GI.(9) und (10) mit Berlicksichtigung
der Richtwirkung nach GI.(11), O O
des Abstands nach Gl.(12), O O
der Luftabsorption nach GI.(13), O O
der Boden- und Meteorologieddmpfung nach Gl.(14), O O
der Witterungsbedingungen nach GI.(15) und (16)
der Abschirmung durch O O
Schallschutzwande nach GI.(18) mit O O
Umweg Uber ein Hindernis nach GI.(19) und Bild 2, O O
\Witterungskorrektur zur Abschirmwirkung nach GlI.(20) oder (20a); O O
Mehrfachbeugung nach Gl.(18) mit Umweg Uber ein Hindernis nach GI.(21) und (| |
Bild 3
\Witterungskorrektur zur Abschirmwirkung nach Abschnitt 7.1; O O
Dammkante von Strecken in Hochlage nach Bild 4 O O
Einschnittskante von Einschnitten mit geneigter Béschung nach Bild 5; O O
der Abschirmung durch Gebaude,
als lange geschlossene Hauserzeile nach Bild 6, O O
von Gehdlz nach GI.(22); O O
Beriicksichtigung von Reflexionen nach Abschnitt 7.7
mit Bedingung an die Hohe der reflektierenden Flache, O O
mit Zuschlag durch Mehrfachreflexionen zwischen parallelen reflektierenden O O
Stutzmauern oder weitgehend geschlossenen Hauserzeilen nach GI.(23);
mit Zusammenfassung der Beurteilungspegel aller Tellstiicke und Bereiche zum O O
Gesamtbeurteilungspegel an einem Immissionsort nach GI.(17);
fir Personenbahnhdfe
mit Emissionspegeln fiir Zug- und Rangierfahrten wie fiir die freie Strecke, O O
ohne Beriicksichtigung von Abschirmungen an Bahnsteigkanten, O x15 O
ohne zuséatzliche Beriicksichtigung von anderen Gerauschemissionen, O x15 O
mit einer Geschwindigkeit von 35 km/h fiir Rangierfahrten; O O




Konformitatserklarung nach DIN 45687

7 Tabelle - VBUS:2006

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja | eingeschrankt [ nein
der Mittelungspegel von Strallenverkehrsgerauschen
getrennt fir Tag, Abend und Nacht, O O
sowie der Tag-Abend-Nacht-Index, O O
unter Beriicksichtigung mehrerer Quellen und Spiegelquellen nach GI.(3), O O
einer mehrstreifigen Stral’e nach Gl.(4), sowie der Abbildung 1. O O
In der Referenzeinstellung nach dem Teilstlickverfahren kann gerechnet werden
mit Teilstlicken fir annahernd konstante Emissions- und O O
Ausbreitungsbedingungen,
mit maximaler Lange des halben Abstands vom Emissionsort (in der Mitte des O O
Teilstiicks in 0,5 m Hohe) zum Immissionsort,
mit dem Mittelungspegel aller Teilstlicke nach GI.(5), O O
mit dem Mittelungspegel einzelner Teilstlicke nach GI.(6), O O
mit einem Emissionspegel nach GI.(7), O O
mit einem 25-m-Mittelungspegel nach GI.(8), sowie der Tabelle 2, O O
mit Berlicksichtigung O O
einer Geschwindigkeitskorrektur nach GI.(9), O O
der StralBenoberflache nach Tabelle 3, O O
von Steigungen und Gefalle nach Abschnitt 3.5.4, O O
von Abstand und Luftabsorption nach Gl. (10), O O
von Boden- und Meteorologiedampfung aufgrund topografischer und O O
baulicher Gegebenheiten nach Gl.(11), sofern keine Abschirmung
auftritt,
von Mehrfachreflexionen zwischen parallelen Reflektoren mit einem O O
Luckenanteil von weniger als 30% durch GI.(13),
von Mehrfachreflexionen zwischen absorbierend bekleideten, O O
parallelen Larmschutzwénden oder Stiitzmauern durch Gl.(14),
von Abschirmung durch ein oder mehrere Hindernisse zwischen O O
Emissions- und Immissionsort nach GI.(15) bis (19),
von unterschiedlichen Ausbreitungsbedingungen, je nach Tageszeit O O
durch Gl. (20) mit den in Tabelle 6 angegebenen meteorologischen
Korrektur Werten,
Von Einfachreflexionen nach Abschnitt 3.11, O O
mit Spiegelungen nach Abbildung 5, O O
und Abbildung 6, O O
mit Absorptionsberlicksichtigung nach Tabelle 7. O O
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8 Tabelle - VBUI:2006

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja | eingeschrankt | nein
Die Larmindizes fur Umgebungslarm durch Industrie und Gewerbe
der Tag-Abend-Nacht-Larmindex rpen (2.1) O O
der Nacht-Larmindex rnight (2.1) O O
unter Beriicksichtigung der Bewertungszeitraume
Tag (12 Stunden, 06.00-18.00 Uhr) (2.2, 2.6) O O
Abend (4 Stunden, 18.00-22.00 Uhr) (2.2, 2.6) O O
Nacht (8 Stunden, 22.00-06.00 Uhr) (2.2, 2.6) O O
unter der Annahme von Immissionsorten
in 4,0 m Hohe Uber Gelande (2.3) O O
unter Bericksichtigung der meteorologischen Korrektur
mit den Standardwerten C0,Day = 2 dB, C0,Evening = 1 dB, CO,Night = 0 dB (2.6) O O
mit
A-Schallpegeln (Bezug 500 Hz) (3.1) O O
Schallpegeln in Oktavbandern von 63 Hz bis 8 kHz (3.1) O O
Far
Punktquellen O O
Linienquellen, horizontal O O
Linienquellen, vertikal O O
Linienquellen, beliebig orientiert a a
Flachenquellen, horizontal O O
Flachenquellen, vertikal O O
Flachenquellen, beliebig orientiert O O
Ermittlung des Mittelungspegels LAeq, i (G2, 2.6) fiir die Bewertungszeitraume | |
unter Beriicksichtigung der Schallausbreitung nach DIN ISO 9613-2:1999 (3.3) o o
Schalldampfung aufgrund Schallausbreitung durch Bewuchs, Industrie- O O
geldnde und Bebauungsfldchen nach Anhang A, DIN ISO 9613-2:1999
Abschirmungen nach Abschnitt 7.4, DIN ISO 9613-2:1999 O O
Reflexionen nach Abschnitt 7.5, DIN ISO 9613-2:1999 O O
Bodeneffekt nach Abschnitt 7.3.2, DIN ISO 9613-2:1999 O O
unter Beriicksichtigung der Schallabstrahlung a a
nach VDI 2714:1988, Abschnitt 5 (3.1) O O
unter Beriicksichtigung von a a
Einwirkzeit TE in den Bewertungszeitraumen (3.2) O O
Richtwirkungskorrektur (3.2) O O
1) Luftabsorptionskoeffizient a berechnet
2) Benutzer kann Koeffizient eingeben
3) Ohne Bertcksichtigung der Abstandskomponente parallel zur Schirmkante (gemaf 1SO 17534-1)
4) Ohne Beschrankung Dg >= -5
5) Benutzereingabe
6) Berechnung nach ISO 9613 oder VDI 2714/20 nicht nach Schall 03
7) Einschrankung "bis zu drei paarweise etwa ortogonalen Beugungskanten" entfallt
8) Diese Eigenschaft kann vom Benutzer eingegeben werden
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Konformitatserklarung nach DIN 45687

9 Tabelle - Schall 03 (Fassung 01.01 2015) [1] & [2]

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja | eingeschrankt | nein
der Schalleistungspegel fir Eisenbahnen und StraRenbahnen fiir eine 0O 0O
Fahrzeugeinheit nach Gl. 1 und Beiblatt 1 und 2
der Schalleistungspegel fir Eisenbahnen und Stralenbahnen fiir mehrere 0O 0O
Fahrzeugeinheiten nach Gl. 2
der Schalleistungspegel fir punkt-, linien- und flachenférmige Quellen in Rangier- und 0 0
Umschlagbahnhéfen nach Gl. 3, GI. 4 bzw. GI. 5
die Bildung von Teilstlicken so, dass bei Halbierung aller Teilstlicke bzw. Teilflachen der
Immissionsanteil nach Gl. 29 fir alle Beitrage am jeweiligen Immissionsort sich um X9 O O
weniger als 0,1 dB verandert.
die Berechnung des Schallleistungspegels fur Teilstiicke ks bzw. Teilflachen kF nach Gl. 0 0
6 bzw. Gl. 7
das RichtwirkungsmaR nach Kap. 3.5.1 und GI. 8 O O
das RaumwinkelmaR nach Kap. 3.5.2 und GI. 9 O O
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Berlcksichtigung der Fahrzeugarten und der 0 0
Anzahl der Achsen von Eisenbahnen nach Tab. 3 sowie nach Beiblatt 1
der Schallleistungspegel nach GI. 1 und Gl. 2 unter Berlicksichtigung der 0 0
Verkehrsdaten flr Eisenbahnen nach Tab. 4
der Schallleistungspegel nach GI. 1 in Abhangigkeit von der Schallquellenhéhe 0 0
nach Tab. 5
der Schallleistungspegel nach GlI. 1 in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit von 0 0
Eisenbahnen nach Tab. 6
der Schallleistungspegel nach GlI. 1 unter Berucksichtigung der Pegelkorrekturen fiir 0 0
Fahrbahnarten von Eisenbahnen nach Tab. 7
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Beriicksichtigung der Pegelkorrekturen fiir n n
Schallminderungstechniken am Gleis nach Tab. 8;
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Beriicksichtigung der Pegelkorrekturen fiir 0O 0O
Briicken nach Tab. 9
der Schallleistungspegel fir Punktschallquellen in Rangier- und Umschlagbahn-
héfen nach Gl. 3 unter Beriicksichtigung der Schallquellen nach Tab. 10 und O O

Beiblatt 3

der Schallleistungspegel fur Linienschallquellen in Rangier- und
Umschlagbahnhéfen nach Gl. 4 unter Berlicksichtigung der Schallquellen nach O O
Tab. 10 und Beiblatt 3

der Schallleistungspegel fiir Eisenbahnen und Rangier- und Umschlagbahnhéfe nach

Gl. 1, Gl. 3 und Gl. 4 unter Berlicksichtigung der Auffalligkeiten von Geréuschen nach O O
Tab. 11

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Beriicksichtigung der Fahrzeugarten und 0 0
Anzahl der Achsen von Stralenbahnen nach Tab. 12 und sowie nach Beiblatt 2;

der Schallleistungspegel nach GlI. 1 in Abhangigkeit von der Schallquellenhéhe von 0 0
StraRenbahnen nach Tab. 13;

der Schallleistungspegel nach GI. 1 in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit fir 0 0
Strallenbahnen nach Tab. 14;

der Schallleistungspegel nach GlI. 1 unter Beriicksichtigung der Pegelkorrekturen fiir 0 0
Fahrbahnarten von StralRenbahnen nach Tab. 15

der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Beriicksichtigung der Pegelkorrekturen flr 0 0
Bruicken bei StraRenbahnen nach Tab. 16

die Dampfung durch geometrische Ausbreitung nach GI. 11 O O
die Dampfung durch Luftabsorption nach Gl. 12 O O
die Dampfung durch Bodenabsorption iber Boden nach Gl. 14 und Gl. 15 O O
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In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt [ nein
die Dampfung durch Reflexion tber Wasser nach GI. 16 O O
die Dampfung durch Bodeneinfluss nach Gl. 13 O O
die Berlicksichtigung von Hindernissen nach den Vorgaben der Gl. 17 und Bild 5 O O
die Dampfung durch seitliche Beugung nach GI. 18 und GI. 21 mit C»=20 fiir 0 0
flachenhafte Bahnanlagen
die Dampfung durch seitliche Beugung nach GI. 18 und GI. 21 mit C,=40 fur 0 0
Bahnstrecken
die Dampfung durch Beugung lber ein Hindernis nach Gl. 19 und Gl. 21 mit C2=20 fir 0 0
flachenhafte Bahnanlagen nach Bild 5
die Dampfung durch Beugung lber ein Hindernis nach Gl. 19 und GI. 21 mit C»=40 fir 0 0
Bahnstrecken nach Bild 5
die Abschirmung durch Hindernisse durch Berechnung von z entsprechend Gl. 26 in 0 0
Verbindung mit Bild 7".
die Pegelkorrektur fur reflektierende Schallschutzwande nach GI. 20 O O
die Abschirmung durch niedrige Schallschutzwande nach Kap. 6.5 O O
die Pegelerhdhung durch Reflexionen nach Kap. 6.6 X110 O O
die Berlicksichtigung von Reflektoren nach der Bedingung gemab Gl. 27 O O
die Beriicksichtigung des Absorptionsverlustes an Wénden nach Tab. 18 O O
die Berlicksichtigung von Reflexionen bis einschlieRlich der 3. Ordnung O O
die Berechnung der Schallimmission an einem Immissionsort nach Gl. 29 und GI. 30 O O
die Berechnung des aquivalenten Dauerschalldruckpegels fur die m m
Beurteilungszeitraume Tag und Nacht nach GI. 31 und GI. 32
die Berechnung des Beurteilungspegels von Eisenbahnen nach GI. 33 und GI. 34 O O
die Berechnung des Beurteilungspegels von Rangier- und Umschlagbahn-hofen 0 0
nach GI. 35 und GI. 36
die Berechnung des Beurteilungspegels von StraRenbahnen nach Gl. 37 und GI. 38 O O
die Berlcksichtigung der Regelung nach §43 Absatz 1, Satz 2 und 3 des Bundes- m m
Immissionsschutzgesetzes vom 02.Juli 2013

9)  Der in SoundPLAN implementierte, dynamische Teilungsalgorithmus fir Linien- und Flachenschallquellen
berlcksichtigt zusatzlich Parameter und geht somit Uber das in der Richtlinie [1] beschriebene
Iterationsverfahren hinaus und erzielt damit mindestens die geforderte Genauigkeit.

10) Weder die Schall03 [1] noch der Erlauterungsbericht [2] enthalten eine Aussage wie mit gebeugten Reflexionen
zu verfahren ist. In SoundPLAN tragen gebeugte Schallstrahlen zum Immissionspegel bei.

Literaturhinweise

[11 Anlage 2 der 16. BImSchV in der Fassung vom 1.1.2015, Berechnung des Beurteilungspegels fiir
Schienenwege (Schall 03)"

[2] Erlauterungen zur Anlage 2 der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
immissionsschutzgesetzes (Verkehrsldrmschutzverordnung — 16. BlmSchV) Berechnung des

Beurteilungspegels fir Schienenwege (Schall 03); Teil 1: Erlduterungsbericht, Stand 19.
Dezember 2014 und Teil 2: Testaufgaben, Stand 17. April 20152
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Schallimmissionstechnischer Fachbeitrag
nach DIN 18005 (Schallschutz im Stadtebau)
Nr. H/33/21/BPVL/019

ANLAGE 3
DATENSCHUTZERKLARUNG



1. Name und Kontaktdaten des fiir die Verarbeitung Verantwortlichen
Diese Datenschutzhinweise gelten fur die Datenverarbeitung durch:

IBK Schallimmissionsschutz, Dipl.-Ing. Stefan Kadansky-Sommer
FeldstralRe 85
52477 Alsdorf-Hoengen

Email: mail@ibk-schallimmissionsschutz.de
Telefon: +49 (0)2404 — 556552
Fax: +49 (0)2404 — 556549

2. Erhebung und Speicherung personenbezogener Daten sowie Art und
Zweck und deren Verwendung

Wenn Sie mit uns Kontakt aufnehmen, erheben wir fur die Projektbearbeitung und die Er-
bringung der beauftragten Leistungen folgende Informationen:

Anrede, Vorname, Nachname,

eine gultige E-Mail-Adresse,

Anschrift,

Telefonnummer (Festnetz und/oder Mobilfunk)

Die Erhebung dieser Daten erfolgt,

um Sie als unseren Kunden identifizieren zu konnen;

um Sie angemessen gutachterlich beraten und vertreten zu kénnen;

zur Korrespondenz mit lhnen,;

zur Rechnungsstellung;

zur Abwicklung von evtl. vorliegenden Haftungsansprichen sowie der Geltend-
machung etwaiger Ansprliche gegen Sie;

Die Datenverarbeitung erfolgt auf Ihre Anfrage hin und ist fur die angemessene Bearbei-
tung unserer gutachterlichen Tatigkeit und fur die beidseitige Erfullung von Verpflichtungen
aus dem Ingenieurvertrag erforderlich.

3. Weitergabe von Daten an Dritte

Eine Ubermittlung lhrer persénlichen Daten an Dritte findet nicht statt. Soweit es sich um
Daten handelt, die zur Erfullung der beauftragten Leistungen mit Projektbeteiligten ausge-
tauscht werden mussen, erfolgt eine Weitergabe an Dritte nur in Absprache mit lhnen.



4. Betroffenenrechte
Sie haben das Recht:

o gemal Art. 7 Abs. 3 DSGVO lhre einmal erteilte Einwilligung jederzeit gegenlber
uns zu widerrufen. Dies hat zur Folge, dass wir die Datenverarbeitung, die auf die-
ser Einwilligung beruhte, fur die Zukunft nicht mehr fortfiUhren durfen;

o gemal Art. 15 DSGVO Auskunft Gber Ihre von uns verarbeiteten personenbezoge-
nen Daten zu verlangen. Insbesondere konnen Sie Auskunft Gber die Verarbei-
tungszwecke, die Kategorie der personenbezogenen Daten, die Kategorien von
Empfangern, gegenuber denen lhre Daten offengelegt wurden oder werden, die ge-
plante Speicherdauer, das Bestehen eines Rechts auf Berichtigung, Loschung, Ein-
schrankung der Verarbeitung oder Widerspruch, das Bestehen eines Beschwerde-
rechts, die Herkunft ihrer Daten, sofern diese nicht bei uns erhoben wurden, sowie
uber das Bestehen einer automatisierten Entscheidungsfindung einschlie3lich Profi-
ling und ggf. aussagekraftigen Informationen zu deren Einzelheiten verlangen;

o gemal Art. 16 DSGVO unverzuglich die Berichtigung unrichtiger oder Vervollstandi-
gung lhrer bei uns gespeicherten personenbezogenen Daten zu verlangen;

e gemal Art. 17 DSGVO die Loschung lhrer bei uns gespeicherten personenbezoge-
nen Daten zu verlangen, soweit nicht die Verarbeitung zur Ausiibung des Rechts
auf freie Meinungsaul3erung und Information, zur Erfullung einer rechtlichen Ver-
pflichtung, aus Grinden des o6ffentlichen Interesses oder zur Geltendmachung,
Ausubung oder Verteidigung von Rechtsanspruchen erforderlich ist;

o gemal Art. 18 DSGVO die Einschrankung der Verarbeitung lhrer personenbezoge-
nen Daten zu verlangen, soweit die Richtigkeit der Daten von Ihnen bestritten wird,
die Verarbeitung unrechtmalig ist, Sie aber deren Léschung ablehnen und wir die
Daten nicht mehr bendtigen, Sie jedoch diese zur Geltendmachung, Ausubung oder
Verteidigung von Rechtsansprichen bendtigen oder Sie gemald Art. 21 DSGVO Wi-
derspruch gegen die Verarbeitung eingelegt haben;

o gemal Art. 20 DSGVO lhre personenbezogenen Daten, die Sie uns bereitgestellt
haben, in einem strukturierten, gangigen und maschinenlesebaren Format zu erhal-
ten oder die Ubermittlung an einen anderen Verantwortlichen zu verlangen und

e gemal Art. 77 DSGVO sich bei einer Aufsichtsbehdrde zu beschweren.

5. Widerspruchsrecht

Sofern lhre personenbezogenen Daten auf Grundlage von berechtigten Interessen gemaf
Art. 6 Abs. 1 S. 1 lit. f DSGVO verarbeitet werden, haben Sie das Recht, gemalR Art. 21
DSGVO Widerspruch gegen die Verarbeitung lhrer personenbezogenen Daten einzule-
gen, soweit daftir Griinde vorliegen, die sich aus lhrer besonderen Situation ergeben.

Mdchten Sie von lhrem Widerspruchsrecht Gebrauch machen, genigt eine E-Mail an
mail@ibk-schallimmissionsschutz.de
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